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年
!#

月底! 俄罗斯一颗失效卫

星"宇宙
!"$%

#撞上了本国另一颗卫星"宇宙

"#&

$释放出来的大碎片!前者一分为二!后

者零碎到无法跟踪%

!!""&

年
'

月!法国的"樱桃$通信卫星被

多年前"阿丽亚娜$运载火箭入轨时产生的一枚碎

片击中% 当时!该碎片以每小时
$()

万公里的速度

与卫星相撞!卫星主体虽没有受到损伤!却导致一

个观测装置受损!卫星运行超出正常范围%

!#**+

年
,

月
,'

日!在太空中飞行了
$,

年的美国"雷神$火箭废弃物和此前中国发射

的长征四号火箭的残骸!以每秒
+-'$

公里的相

对速度碰撞!长征四号火箭残骸的近地点轨道

下降了
!%

公里!美国的火箭废弃物一分为四%

!新华社北京
!

月
"!

日电"

!"#$
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新华社北京
!

月
"!

日电 美国一颗
商用通信卫星与和俄罗斯一颗已报废的
军用卫星

!"

日在西伯利亚上空约
#""

公里处相撞! 这个位置属于卫星低轨道
范围"

卫星轨道按高度可分为低轨道# 中高
轨道#地球同步轨道等!一般把距地面数百
公里到

!"""

多公里的轨道称为低轨道"低
轨道卫星具有信号传输时延短等优点!因
此许多通信卫星采用低轨道" 中高轨道的
高度约为

$"""

公里到两三万公里"

在距地面约
%&'

万公里处! 有一条特
殊的轨道!这里卫星的运行周期和地球自
转周期相同!被称为地球同步轨道" 在地
球同步轨道上运行的卫星具有位置稳定
等优点!因此在这个轨道附近分布有大量
的人造卫星"

出于运输# 建设方便和研究需要!国
际空间站目前处于离地面

%""

公里至
(""

公里的低轨道中"

$"")

年
!

月!国际空间
站完成最新一次变轨! 处于距地面约

%'"

公里的太空轨道" 因此!这次发生在距地
面约

#""

公里的卫星相撞暂时对国际空
间站还不会有太大影响"

中国
$""#

年发射的$神舟七号%飞船
的近圆轨道距地面约

%(%

公里!计划发射
的$天宫一号%空间实验室也将位于较低
的轨道"

%&'()*+

太空垃圾就是空间碎片! 是人类空间

活动的产物! 包括完成任务的火箭箭体和

卫星本体&火箭的喷射物&在执行航天任务

过程中的抛弃物& 空间物体之间的碰撞产

生的碎块等!是空间环境的主要污染源%

自
!"+'

年苏联把全世界第一颗人造

卫星送上天至今
+.

年的时间里!人类已向

太空发射了
+***

多颗各类航天器!其中很

大一部分已成为太空垃圾在轨道上遨游%

目前!地面上能观测到并记录在案的在太

空中的碎片约有
%***

多万个 ! 形成约

$***

吨太空垃圾!其中地面可以观测到的

最大碎片与一辆公共汽车相当!最小的与

一个垒球相当!而且这些数字每年都在增

加%

太空垃圾的存在对于在太空中运行

的航天器来说!简直就是天敌% 由于空间

碎片与航天器之间的相对速度很大!一般

为每秒几千米至几万米!因此!两者即使

是轻微碰撞! 也会造成航天器的重大损

坏% 一块仅有阿司匹林药片大的残骸就能

将人造卫星撞成"残废$% 航天器的体积越

大&飞行时间越长!其遭遇太空垃圾袭击

的风险也就越大%

有关专家指出! 太空垃圾数量庞大!

其对航天器和航天任务的影响已日益严

重'极小的垃圾碎片由于数量多!能严重

改变航天器的表面性能(稍大的碎片会损

坏航天器表面材料! 对表面器件造成损

伤!甚至使航天器的飞行姿态改变!从而

改变其运行轨道(空间碎片的能量足够大

时!能穿透航天器表面!打坏内部系统(大

的空间碎片撞击航天器桁架结构时!可能

将整个结构打散% 另外!大型空间碎片进

入大气层时!会对地面的生命财产安全构

成威胁%

为了尽量减少航天器在太空受到垃

圾残片的袭击!美国现有的航天飞机体积

都较小! 执行任务时飞行时间也大大减

少!只有几天或十几天% 但即使这样!它们

也曾多次因为躲避太空垃圾残片而改变

了飞行姿态%

!新华社北京
!

月
"!

日电"

!"

!##$

年
!

月
"%

日 星期五

值班主任
&

王蜀生 主编
&

史自勋世界新闻 ! "

美国航空航天局&

*+,+

'和俄罗斯航空
航天署

!!

日证实! 一颗美国商用通信卫星
与一颗俄罗斯报废卫星

!"

日在太空相撞"

航天专家认为! 这是完整在轨卫星首
次相撞事件"

两卫星相撞

按照美国航天局的说法! 美国军方借
助太空监视网络首先发现卫星相撞并通告
航空航天局"

卫星相撞发生在美国东部时间
!"

日
!!

时
''

分 &北京时间
!!

日零时
''

分'!

地点为俄罗斯西伯利亚地区上空! 距地面
大约

-)"

公里"

两颗卫星中! 一颗是美国铱卫星
../

公司
!))-

年发射的$铱
%%

%号商用通信卫
星!质量大约

'0"

千克(另一颗是
!))%

年

升空的俄罗斯$宇宙
$$'!

%号军用通信卫
星!质量大约

)""

千克"

美方认为!相撞前!俄方卫星已经处于
报废状态"

俄罗斯航天兵
!!

日证实!俄罗斯和美
国两颗卫星在太空相撞" 航天兵第一副司
令亚历山大)亚库申说 ! $宇宙

$$'!

%号
!))%

年从俄罗斯西北部阿尔汉格尔斯克
州普列谢茨克发射场升空!

!))'

年起停止
运行"

一名不愿公开姓名的美国官员告诉路
透社记者! 没有迹象显示这是一次人为制
造的事件"

铱卫星公司称责任不在己方

美军战略司令部发言人莱斯)克德利
克说*$我们认为! 这是第一次两颗卫星在

轨道相撞" %

美国航天局资料显示! 以前发生过
(

起火箭残骸或小型卫星轻微碰撞事件"

美国休斯敦约翰逊航天中心专家尼古
拉斯)约翰逊说*$它们撞到了一起"在那个
地方!谁都没有优先权"我们在太空没有交
通指挥中心! 也没有一种公认方法预测你
的路线上会出现什么东西" %

铱卫星公司称! 卫星相撞并非缘于这
家卫星通信公司的技术问题" 公司女发言
人利兹)德卡斯特罗说*$这起事件不是铱
卫星公司及其技术出错的结果" %

美将用一颗备用卫星#补缺$

卫星相撞对铱卫星公司的服务将造成
些许影响" $失去这颗卫星对我们的服务
可能产生非常有限的影响!表现为服务短

暂#偶发中断!%铱卫星公司声明说"

声明说!铱卫星公司预计
!%

日前可解
决后续问题" 它现有

#

颗在轨备用卫星!

打算
%"

天内以一颗在轨备用卫星替代$铱
%%

%号"

铱卫星公司的卫星服务系统由
00

颗
处于运行状态的卫星和

#

颗备用卫星组
成!为地面通信网络无法覆盖的区域提供
声音和信息数据传输服务"

这一卫星通信系统
!))#

年
!!

月首次
投入商业运行" 由于费用高昂等原因!它所
提供的服务少人问津!运营公司

!)))

年
#

月宣告破产"

$""!

年!这一系统由私营投资
者成立的铱卫星

../

公司接管并重新启用"

铱卫星公司现阶段用户超过
%"

万!美
国国防部是它的主要用户之一" 惠晓霜

!新华社供本报特稿"

#$%&'()*

这是史上完整在轨卫星首次相撞事件

美俄卫星相撞轨道俯视图 美俄卫星相撞轨道侧面图

美军战略司令部

789:;<=%&-.>?

美国战略网
$

月
!$

日报道 ! 美军战
略司令部全球作战处副处长米切尔

1

卡雷
准将进一步透露了美俄卫星太空相撞的
内幕"

相撞的美国卫星属于美国铱星通讯
公司的$铱星

%%

%号&北美防空司令部代号
$()(0

'" 该卫星
!))-

年发射!是正在运行
的卫星"俄罗斯被撞的卫星是$宇宙

$$'!

%

号&北美防空司令部代号
$$0-'

'" 该卫星
!))%

年发射!据说是废弃的卫星" 尽管俄
罗斯将 $宇宙 %通讯卫星定性为科学通讯
卫星 !但外界普遍认为 !该系列卫星其实
是军用 !或者至少军民两用 !其中还包括
通讯拦截卫星"

俄美这次卫星相撞后!尽管现在各方都
说没有人为因素! 但这起事件仍显得很奇
怪!因为尽管事发轨道上的卫星$很多%!但
在太空中这种直接相撞的几乎为零" 更为
重要的是!美国空军太空侦察网络对

!#"""

个太空天体进行跟踪!随时发出太空警告"

该网站还对这些天体进行分类
$(

小时监
视!一旦发现危险接近!就会发出警告进行
闪避"

作为一颗正在使用中的卫星! 铱星
%%

号的轨道应该是隐定的!而俄罗斯的废弃卫
星运行轨道也是如此!因此不清楚这次美国
的卫星监视网为何没能发现危险性并提出
警告" !来源%中国网"

欧洲航天局发布的电脑合成照片显示&约有
"!###

块太空碎片围绕地球运转'

新华社
&

法新
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中国科学院空间碎片专家表示! 俄美卫
星相撞后产生的碎片可能对我国太阳同步轨
道卫星产生影响" 俄美

$

颗卫星碰撞事故发
生在距地约

-)"

公里处! 碰撞后产生的大量
碎片大致也会分布在这个高度的壳层上" 这
个碎片云会对轨道高度在

-""

公里到
)""

公
里范围内的太阳同步轨道卫星产生较大影
响"这个轨道高度内有许多应用卫星!包括我
国的风云一号气象卫星和资源一号等对地观
测卫星"

铱星通讯公司提供的文件显示
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美国+新科学家,杂志
$

月
!$

日报道!

美俄卫星相撞时! 双方的运行时速相当惊
人!为

$'"""

公里
2

小时-

据铱星通讯公司提供的文件显示!当美
俄卫星相撞时! 它们几乎是在相向运行的"

当残骸飞出来的时候!大家就知道损失的情
况有多严重了" 在事发轨道上!卫星运行的
时速超过

$'"""

公里"

卫星相撞后的残骸预估在太空会滞留

许多年" 美国宇航局太空残骸首席科学家尼
古拉斯

1

约翰逊表示*$绝大多数的残骸会留
在距离地面

-)"

公里的太空轨道上!这些残
骸被地球引力吸回地面的时间要很长" 有些
要至少几十年才能回到地面" %

残骸与其它人造天体相撞的预测很难
提前" 美国国防部监视着

!#"""

件地球轨道
四周运行的物体" 这些监视资料都是公开给
卫星运行各方" !来源%中国网"

MNOPQ

美俄卫星相撞! 欧洲航天局自动货运飞
船项目负责人让

!

弗朗索瓦)克莱瓦就此对新
华社记者说! 撞击形成的碎片可能会对哈勃
太空望远镜造成一定威胁" 因为哈勃望远镜
自身没有驱动设备! 无法调整轨道躲避太空
中的$明枪暗箭%" !据新华社电"
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中国科学院紫金山天文台研究员赵长
印

!$

日表示! 由紫金山天文台负责的中科
院观测网已开始实施对这次俄美卫星碰撞
产生的碎片搜索捕获!并将密切关注这些碎
片对我国在用卫星的影响"

此次卫星碰撞发生在俄罗斯的西伯利

亚上空! 不在国内现有观测站的观测空域!

因此国内观测网未监测到碰撞时刻的情况!

但中科院紫金山天文台负责的中科院观测
网已开始实施对这次碰撞产生的碎片搜索
捕获!并将密切关注这些碎片对我国在用卫
星的影响"
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美俄卫星相撞!这一首次太空重大)交通

事故$引起全世界的密切关注% 随着人类进军

太空步伐的加快!完善太空"交通法$迫在眉睫%

,"+'

年第一颗人造卫星上天标志着人

类进入太空时代!联合国对此给予高度重视%

,"+/

年联合国大会通过决议指出!为了保障

外层空间物体的发射完全用于科学及和平目

的!应共同研究制定一套监督制度% "和平利

用外层空间特设委员会$同年成立!第二年被

改为常设机构!称为"和平利用外层空间委员

会$% 这一机构是制定空间法的主要机构%

应该说! 过去
+*

多年来太空领域的法制

建设取得了一定成就% 目前国际上已制定了
+

个有关外空活动的国际文件% 它们是
,"&'

年

生效的*关于各国探索和利用外层空间包括月

球与其他天体活动所应遵循原则的条约 +&

,"&/

年生效的*营救宇航员&送回宇航员和归

还射入外层空间的物体的协定+&

,"'.

年生效

的 *空间物体所造成损害的国际责任公约+&

,"'&

年生效的*关于登记射入外层空间物体的

公约+&

,"/%

年生效的*指导各国在月球和其他

天体上活动的协定+% 另外!在这些文件的基础

上!国际上已初步建立了
%

项基本的空间法律

制度!即空间营救制度&损害赔偿制度&空间物

体登记制度以及探测和利用月球的制度%

关于这次太空)交通事故$的)交通法规$

可以使用
,"'.

年生效的*空间物体所造成损

害的国际责任公约+%该公约对各国在外层空

间活动中担负的责任做了较为清楚的阐述%

根据该公约第
.

和第
$

条的规定! 发射国对

其所发射的空间物体造成的损害负有赔偿责

任(第
%

和第
+

条又规定!在共同致害时各发

射国承担连带及个别责任%

尽管国际社会初步制定了太空 )交通

法$!但由于此前没有发生过卫星相撞这类太

空重大)交通事故$!太空)交通法$仍属纸上

谈兵!尚存在着法律规定不完善&监控困难&

可操作性不强等问题! 远没有达到针对汽车

等地面交通工具依法管理的水平%

随着人类进一步开发太空!太空中的)交

通工具$将越来越多!在目前的技术条件下太

空垃圾也会相应增加!由于太空的空间资源有

限!因而迟早会出现太空)交通拥堵$现象%美俄

卫星相撞为太空)交通安全$敲响了警钟!完善

太空)交通法$是维护太空)交通安全$的关键%

首先!要形成国际共识!加强国际合作!为

完善太空)交通法$奠定思想基础(其次!要加强对

太空中各类物体的监测!做到心中有数!除在关键

时刻预警之外!还可提供充分的执法依据(第三!

要用立法手段加强技术研发!减少太空垃圾的产

生!清除太空垃圾(第四!要进一步明确责任&义务

和权利!在太空出现各种)交通事故$时都能做到

有法可依(第五!尽快推出权威的国际)太空交警$

机构!提高太空)交通法$的执行力(第六!充分考

虑目前太空开发能力较弱的广大发展中国家的

利益!在利用太空领域!实现全世界的共同发展%

!据新华社北京
!

月
"!

日电"
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目前美国宇航局已监测到了卫星相撞后产
生的数十个较大碎片"这些碎片已分成了两团碎
片云"美国宇航局将在数周内评估此次撞击事件
的强度及影响" 美军战略司令部公共事务官员
!$

日说! 司令部将在美俄卫星相撞事件发生
-$

小时内公布撞击碎片初步统计分析结果"

美国宇航局约翰逊航天中心太空垃圾研

究专家马克)马特内表示!现在暂不能了解本次
卫星相撞到底会产生多少碎片! 因为一些碎片
可能只有厘米甚至微米大小!一时难以监测到"

他估计!美国宇航局至少会发现数千个碎片"

俄航天兵太空控制系统正密切跟踪俄
美卫星相撞后产生的碎片!这些碎片可能分
布在高度从

'""

公里到
!%""

公里的太空"
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俄罗斯国防部新闻处发言人伊万诺夫说!

此次相撞可能是美方卫星错误闯入太空$垃圾
轨道%造成的"他解释说!距地球表面约

#""

公
里的太空轨道被称为$垃圾轨道%!那里聚集着
各国的失效卫星" 俄罗斯的$宇宙

$$'!

%军用

通信卫星早于
!))'

年就停止了工作! 不能说
俄方$卫星失控%" 铱卫星公司发言人莉兹)德
卡斯特罗说! 美国负责监控小型卫星及其他太
空物体的机构向该公司提供的数据显示! 相撞
事件可能与俄罗斯卫星失控有关"
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美国宇航局专家说!上述卫星碎片可能会
影响同一轨道上的其他卫星!但因为国际空间
站的运行轨道距地面约

%'"

公里!与撞击发生
区域高度悬殊!因此这些卫星碎片撞到空间站
的可能性不大" 美国宇航局发言人约翰)延布
里克解释说!即使碎片在下降及扩散过程中进
入空间站飞行区域!空间站也能在必要时启动
$避撞%程序!调整自身运行轨道!避开碎片的撞
击" 从目前来看!空间站很有可能需要采取这
种躲避措施" 美国地面飞行控制中心已将这次
卫星相撞事件通报驻站宇航员"
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俄罗斯航天专家说! 俄美卫星相撞产生
的碎片可能波及苏联时期携带核反应堆的老
化卫星! 从而可能导致太空中产生放射性碎
片带" 苏联时期的卫星属于退役老化的海洋
监视卫星!上面装有核反应堆"核反应堆用于
卫星的目的主要是提供性能可靠# 使用寿命
长#成本相对低的能源"

ĥ xyz{|}<=

俄美卫星相撞后产生的碎片还有可能与
俄罗斯$箭%系列其它卫星相撞!从而形成新
的太空碎片" 撞击事件中的俄罗斯卫星属于
俄罗斯应用机械科研生产联合企业研制的
$箭

!$3

%型军用卫星!目前还有同系列的其
他卫星处于太空中邻近位置"

~�����y�*���

美国宇航局总部负责公共事务的官员迈
克尔)布鲁克斯

!$

日对新华社记者说!美俄卫
星在西伯利亚上空相撞并不会影响即将进行
的$发现%号航天飞机的发射" !据新华社电"
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中国空间技术研究专家庞之浩点评说!

目前用于防止$太空垃圾%撞击航天器的方法
和相关设计大致有

0

种*

一#用光学望远镜观测高太空轨道!用雷达
探测低轨道!对各种$太空垃圾%进行监测和预警!

当$太空垃圾%很可能与国际空间站#卫星等航天
器相撞时!可使航天器通过改变运行轨道躲避"

二# 确保废弃的航天器具有一定的变轨
能力!将位于高轨道的废弃航天器$调遣%到
更高的无用轨道!使其无法威胁其他$同伴%"

三# 通过无线电遥控信号使位于低轨的
废弃航天器逐渐转移到更低的轨道! 并最终
坠落到预定海域"

四# 加厚航天器的外壳! 增强其抗撞能
力!但这会增加航天器的负担和制造成本"

五# 专家正在设计用可降解的新材料制
作航天器! 这样它们在完成使命后的一段时
间内能在太空中自行化为乌有"

六# 研究人员还在设计发挥 $太空清洁
车%作用的航天器!收集并带回$太空垃圾%"

或者研制激光装置!将$太空垃圾%烧成灰烬"

!据新华社电"
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