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!每次回来在空中看海口"都会有一次
心理转变过程#$在贵州财经学院求学的小
李说"一飞临海南岛上空"就不由对海南广
袤的绿色颇感自豪#然而"当飞机掠过海口
上空时" 心情就会有些沮丧"!这个城市向
着天空的面容是刺眼的白%暗淡的灰"杂乱
无章# $文科生小李感性地说#

海南大学园艺园林学院副院长% 博士生
导师许先升教授认为" 如今城市化让人口高
度集中"现代建筑迅速增加"绿地和水面不断
被蚕食"导致城市生态环境恶化"出现!热岛效
应$%!温室效应$%大气污染等诸多环境问题#

!利用建筑物屋顶开辟园林绿地发展
前景上佳" 是恢复绿地最有效最直接的措
施# $许先升说#

!STU

一个人究竟需要多少绿地才能有健康
的生活&

许先升说"一个人每天要吸收的氧气量
为 $%&#公斤" 呼出的二氧化碳量为 $%'公
斤# 由此推算"每人至少要拥有 !$(!#平方
米森林或 )#(*$平方米草坪"才能获得足够
新鲜的空气' 此外还得加上城市中工业%交
通业所耗氧气量"其所需绿地更大于人类#

国际生态和环境组织调查发现"要使城
市获得最佳环境"人均占有绿地面积需达 +$

平方米以上"华沙%堪培拉%巴黎等城市人均
绿化面积甚至高达 &$平方米# 反观国内城
市"此项面积少得可怜# 海南目前的城市人
均公共绿地面积仅约为 !$平方米"而到!十
二五$末的目标也仅为 !)平方米以上#

与之对照鲜明的是海南不断攀升的土
地价格# 去年 &月"浙江某企业以 !&%*亿元
拍下海口海甸二东路南侧海甸溪北岸地块"

折合楼面价 #+,#元-平方米' 此前的 ).$'

年 !)月" 三亚拍卖一块既不靠海也不在市
中心的土地"楼面价达 ,/+$元-平方米# 用
!寸土寸金$ 来形容城市的土地" 再形象不
过# !现在要在海口找到成片的空地用于绿
化"很难# $省林业局营林处处长沈有孝说#

与此同时" 城市人赖以生存的环境却
发生了巨大变化" 这从更敏感的一些指标
性动植物的存活状态可以看出# 山东济南
在 !'#,(!''!年的 *$多年时间里"市区共
消失 **种鸟类# 记者未找到海南的同类数
据" 但海南城市中原本大量存在的湿地面
积不断缩小"已成不争事实# 记者对比历年
的海南省环境状况公报发现")$$#年全省

工业废气排放总量为 '!$亿立方米")$$'

年此项数据已攀至 !*#*亿立方米#

许先升认为" 城市所有建筑的屋顶面
积若加上墙面面积"是其占地面积的几倍"

只需把其中的 !-#用来做绿化" 几乎就可
增加近一倍的城市绿化面积#!城市屋顶绿
化的潜力很大" 可有效解决城市扩增所引
发的绿化土地面积不足的问题# $
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中国内地的屋顶绿化工作很早就开始
了# !'+$年代四川即着手研究"!'&$年代我
国首个大型屋顶绿化工程在广州东方宾馆
屋顶建成# !',$年代"个别大城市出现了一
批较著名的屋顶绿化工程"如北京长城饭店%

北京林业大学主楼%上海金桥大厦等# 目前"

我国多数城市的屋顶绿化工作已逐步展开#

然而" 要想让屋顶绿化在全国普及并非
易事# 在上海"虽然市政府已连续数年大力推
广"仍收效甚微#)$!$年全市屋顶绿化面积也
仅占可绿化屋顶的 $%!'0"与发达国家城市的
!#0(*.0的屋顶绿化率相去甚远#

!更不要说经济发展相对较慢的海南
城市了#$省风景园林协会理事长谢盛强认
为"正如大多数人的预料"屋顶绿化首先必
须面对成本高昂的问题#

许先升说"其实这里有一点误区"屋顶
绿化并非如大家所想的那样都属奢侈范畴#

!屋顶绿化有重型与轻型之别"轻型的
成本要比重型低一大半# $他说"在建筑屋
顶的成本构成中" 轻型屋顶绿化的成本只
占非常小的比例# )..,年他曾做过测算"

其成本仅为每平米 !#. 元" 现在也才约
)..元"!也就比一般城市绿化略高一点# $

许先升阐述说" 其实一般人并未考虑
到"由于有绿化层覆盖保护"屋顶寿命成倍
增加"减少了维修支出#德国有研究资料表
明"覆盖!绿被$的屋顶平均寿命是 /.年(

#.年"而裸露屋面的寿命仅 )#年#

海南瑞丰花木园艺有限公司总经理周贵
恒则从企业的角度出发" 给出了另一种成本
算法( 人多地少是各大城市都必须面对的最
大障碍"例如上海的黄浦%卢湾%静安等几个
商业中心区拆房建绿成本超过 !%)万元-平方
米"而重型屋顶绿化所需成本一般在 *..元(

!...元-平方米"不到拆房建绿成本的 !.0#

!屋顶绿化完全可以用较低成本提高城
市中心区的绿化覆盖率"海口也同样如此#$

周贵恒说"如果政府掏出一笔钱来资助企业

与市民的各类屋顶绿化项目"是很值得的#

海南道森园林公司景观设计师邓永锋
认为" 屋顶绿化的成本问题会随社会发展
迎刃而解# 因为现在屋顶绿化成本高的一
个重要原因就在于工程实施量太少" 随着
各方对屋顶绿化的需求量不断增加" 成本
肯定能逐步下降#!随着都市里各项土地费
用的上升"地面绿化的成本将越来越高"传
统绿化和屋顶绿化的价格差将越来越小#$
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!目前"屋顶绿化最大的难题"既不是
成本问题"也不是技术问题"更不是空间问
题"而是各方的意识不到位# $许先升说#

屋顶绿化从一开始就伴随着激烈的争
论" 有的认为屋顶绿化将大大改善城市的
生态环境" 势在必行' 有的则认为得不偿
失"认为其生态效益欠佳%造价高昂%技术
欠缺等# 因此"要推广屋顶绿化"首当其冲
是统一全社会对屋顶绿化的认识#

有人质疑说"由于屋顶条件所限"屋顶
绿化多以低矮灌木%地被植物%藤本植物为
主"生态效益远低于乔%灌%草相结合的地面
绿化"以草坪为主的轻型屋顶绿化的生态效
益仅为乔%灌%草相结合绿地的 ).0()#0#

对此"许先升列出了屋顶绿化的十大生
态益处(减轻城市环境污染%保护城市生物
多样性%缓解热岛效应%减弱光线反射%夏隔
热冬保温%延长建筑物寿命%节约能源%隔音

降噪和蓄水# 例如" 夏季屋顶植物可反射
)&0的阳光"吸收 +.0的阳光"仅 !*0的阳
光通过栽培基质传递"因此绿化后的屋顶表
面温度明显低于普通屋顶表面温度#

很多市民不支持屋顶绿化的一个重要
原因在于"担心会导致屋顶漏水#这是有根据
的(!',+年"湖南省南县为发展农村经济"推
行了一套庭院屋顶立体种植方案"但因未能
解决屋顶防渗问题"整个计划最终被迫搁浅#

中华环保基金会屋顶绿化工程组委会
执行主席谭天鹰说" 过去农民采用的是铺
油毡%刷防水涂料这样的柔性防渗方式"城
市屋顶则采用打混凝土等刚性防渗方式#

这两种方式都未充分考虑到屋顶植物根系
强有力的穿透作用"又缺乏有效排水设备"

积水造成渗漏# 这也是很多市民自发在屋
顶种菜或其他形式绿化时常常遇到的#

德国世界屋顶绿化大会主席曼弗雷德
日前在海口演讲时说" 现代化屋顶绿化施
工方法已成功解决防渗难题" 研究出了多
种可有效防止植物根系穿刺的 !阻根防水
层$和可以及时排水%适当蓄水%有效净化
水的蓄排水板#

还有人担心屋顶能否承载绿化之重#

对此许先升坦承目前技术有一定局限"并
非所有屋顶都适合屋顶绿化# 轻型屋顶绿
化土壤厚度为 !#厘米().厘米" 屋顶承载
力只要达到 !#.公斤()..公斤-平方米即
可满足"大部分房子的屋顶可以达到# 若是
建造重型屋顶绿化" 土壤厚度须达 #.厘
米(,.厘米"屋顶承载力至少要达到 #..公
斤(+..公斤-平方米才能满足# !上世纪七
八十年代的很多老房子" 无法达到这样的
承重要求# $他说#

周贵恒认为" 需要更新的还有开发商
和政府的观念#因为屋顶绿化有一定造价"

从表面上看是给开发商增加了一笔不小的
投入#而实际上并非如此"因为屋顶绿化能
够提升小区的品质"尤其是顶层的舒适度#

一般情况下"顶层住宅卖价最低"但有些开
发商在屋顶绿化后"将!空中花园$赠送给
顶层住户"这使得顶层住宅不仅好卖"还能
卖出好价#

与此同时"城市的绿化投入不应理解成
只能投入在公共场所"补贴到每家每户%每个
小区的屋顶绿化"同样能达到目的"且效果更
好# !甚至可以学习日本"一边强制新建筑物
进行屋顶绿化"一边对其进行补贴# $周贵恒
说"解除政策制定者对屋顶绿化认识上的误

区"是加快推广屋顶绿化的重要举措#
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屋顶绿化的
发展之惑
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