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验潮站应覆盖全岛
目前全岛仅4个

多位风暴潮专家若干年前提出：建议在海
南沿岸设立若干具有代表性的验潮站，长期连
续科学观测，为海南防灾减灾提供宝贵实战决
策依据和研究数据。但是，这个建议并没有引
起有关方面的重视。

受条件限制，我省目前只有秀英、东方、清
澜和三亚四个验潮站。

“鉴于东寨港风暴潮较为频繁，首先应该建立
铺前港验潮站，继而全岛逐步完善。”专家们认为。

从全岛来看，北部和东部是风暴潮发生最
频繁、最严重的地段，潮灾也最严重；南部风暴
潮也很频繁，只是潮灾相对较轻、较少，常常潮、
洪共同作用，不容忽视；西部沿岸风暴潮虽不
重，但也要注意与风浪共同作用造成的危害。

而建验潮站需要省发改委批准，国家海洋
局有可能提供配套资金。

“有关部门正在建立风暴潮的灾害预警系
统。系统建成后，将更好地为海洋防灾减灾提
供决策支持。”国家测绘地理信息局海南测绘资
料中心主任赵书轩介绍。

沿海项目须评估风暴潮
洼地建筑难抵潮灾

“风暴潮的教训，对沿海设施建设、旅游开
发不无意义。未来海南岛沿海岸、沿河岸开发，
均应该严格要求建筑和设施抗风等级，强调潮
位线决定的红线范围，注重防风林、生态林的保
护和修复。”海南地产策划人王路认为，“无论是
政府规划、建设部门还是企业自身，都要有小灾
大防、建百年工程的思想。”

2006年3月30日海南省人民代表大会常
务委员会通过的《海南省人民代表大会常务委
员会关于加强重点景区、沿海重点区域规划管
理的决定》中，要求“自平均大潮高潮线起向陆
地延伸最少100米至200米的范围内，不得新
建、扩建、改建建筑物”。

“最好是选在海拔高的地方，有些低地，即
使远离200米潮位线，大潮来了也无济于事。”
朱万里认为，“远离低地，不去破坏自然，不该填
海的地方不填！”

据了解，目前国内已有大企业在开发项目
时使用风暴潮淹没图的成果来做规划。

“但最好是通过立法的形式，要求沿海开发
项目做海浪风暴潮灾害评估。”朱万里建议。

（本报海口8月3日讯）

经济越发展
风暴潮危害越严重

时隔9年，海洋经济损失增6亿

海南省气象台研究中心统计，一年中光
顾海南岛的台风（包括热带低压）平均 7
个。如此多发的台风走廊，风暴潮在海南岛
灾难史上的地位不可小觑。

而南海活动的热带气旋（有的发展为台
风）约40%影响到海南岛，并大多会造成一
定程度的风暴潮，是全国沿海风暴潮多发地
区。尤其本岛东北部沿海，又是全省防潮的
重中之重。

统计表明，海南岛沿海平均每年有3至
4次风暴潮发生，风暴增水达1米的严重风
暴潮每两年就有一次；因风暴潮造成实际
潮位超警戒水位的情况平均每三年有两
次，实际潮位超警戒水位50厘米以上的风
暴潮约五年一次。每年6至12月均有可能
发生风暴潮，且多集中在7至10月，又以10
月为最。

一次次风暴潮灾难统计表明，随着经济
的发展，灾害损失有日益严重的趋势。如巨
浪连续6天的0518号台风“达维”，造成全省
海洋经济损失 11.19 亿元。时隔 9 年后，
1409号“威马逊”造成的全省海洋与渔业经
济损失超过17亿元，全省直接经济损失超
百亿元。

作为全省经济中心的省会海口正处于
风暴潮发生最频繁、最严重的地段，潮灾最
严重。除了东寨港，海口湾沿岸风暴潮漫滩
风险也非常高。此次“威马逊”风暴潮与海
浪共同施暴海口湾，居住附近的市民都看到
粗壮的水泥护栏被无情摧毁。

专家们指出，历史上海口最严重的几次
风暴潮均是在台风从雷州半岛南部或琼州
海峡穿过时造成的。虽然同等强度、同等移
速的台风以不同移动路径影响海口，所造成
的风暴潮有明显差异，但漫滩研究对海口湾
沿岸重要工程以及防灾规划具有重要意义。

大自然固有的平衡
不可破坏

向大海要的地，大海终归要收回

“向大海要的地，大海终归要收回去。”
一位土生土长的三江镇居民看过“威马逊”
潮灾摧毁三江农场围海大坝后感慨。

除去大坝决堤海水倒灌因素，躲在红树
林后面的村庄和建筑，大部分受灾不太严
重。“威马逊”过后，海南东寨港红树林国家
级自然保护区管理局副局长陈松发现：“红
树林潮间带较厚的地方，受灾的影响要小得
多。”

作为“海岸卫士”，东寨港红树林的防风
搏浪、护岸护堤，抵御海潮、风浪等自然灾
害，具有不可替代的作用。

“大自然总是在制造平衡，如形成了东
寨港喇叭口的海湾，就会赐予红树林来进行
保护。这个道理，我们的祖先早就明白。‘威
马逊’又一次验证了红树林对沿海地区抵挡
风暴潮的重要意义。”陈松说。

什么是风暴潮？

绝大部分热带气旋和台风都伴随着可怕
的风暴潮，很多百姓田宅被淹，却不知罪魁祸
首叫风暴潮，也不知该如何防范。

风暴潮，可称“风暴增水”、“风暴海啸”、“气
象海啸”或“风潮”，是指由于强烈的大气扰动
（强风和气压骤变，通常指台风和温带气旋等灾
害性天气系统）引起的海面异常升高现象。

风暴潮灾害居海洋灾害之首位，世界上
绝大多数因强风暴引起的特大海岸灾害都是
由风暴潮造成的。如果风暴潮恰好与天文高
潮相叠（尤其是与天文大潮期间的高潮相
叠），加之风暴潮往往伴随狂风恶浪而至，溯
江河洪水而上，则常常使其影响所及的滨海
区域潮水暴涨，甚者海潮冲毁海堤海塘，吞噬
码头、城镇和村庄，从而酿成巨大灾难。

目前，国内风暴潮预警级别分为“特别严
重、严重、较重、一般”四级警报，颜色依次为红
色、橙色、黄色和蓝色。

“台风前，我们发出了风暴潮橙色警报，并
提示海南岛北部到东北部的澄迈、海口、文昌
一带沿岸将出现100～250厘米的风暴增水。”
朱万里介绍。

“这一次，铺前港风暴潮达到了红色预警
级。”高凡说。

东寨港潮位为何如此之高？

这一次，东寨港附近受潮水淹没之灾尤为
严重，为什么？

东寨港这个位于海口市东北部与文昌市
西北部之间的内海，地质上因海岸线受第四纪
初、中期断裂凹陷和明朝万历三十三年（1605
年）琼州大地震影响，曲折而深入陆地。

朱万里认为，风暴潮的成因之一，是海岸
线或海湾地形呈喇叭口状，海滩平缓，使大量
海水在强风作用下直抵湾顶，不易向四周扩
散。东寨港恰恰符合该条件。

再与“威马逊”台风路径相联系，台风中心
从文昌翁田登陆后，约18日17时20分进入琼
州海峡，海面上大浪和潮水直接进入铺前湾和
东寨港。

“无论从‘威马逊’的强度、路径，还是风向
来看，皆对铺前湾、东寨港的增水极为有利。”
朱万里表示。

而位于东寨港喇叭口最底端的三江农场
围海，因海浪直抵大坝，致使大坝决堤，导致
14个村庄海水倒灌，也就不难理解了。

还好没遇上天文大潮！

采访中，各位专家都在庆幸：“还好，没有
遇上天文大潮！”

根据风暴潮的特征，逢农历初一、十五前
后的天文大潮，与持续的向岸大风遭遇时，就
能形成极具破坏性的风暴潮。如1973年9月
14日登陆琼海的超强台风，亲历者们都记得
那是一个月圆之夜（农历八月十七日）。

除此之外，海南历史上，7220 号、0312
号、1117号台风均碰到了天文大潮，增水严
重，令人记忆深刻。

“威马逊”登琼在农历六月二十二日，恰处
于两次天文大潮之间。

“这是不幸中的大幸，否则后果无法想
象。”朱万里说。

潮来了，撤离，再撤离

7月18日，超强台风“威马逊”向海岸逐
渐靠近，气旋如同一只巨型大掌，将海水抬
高。海面是惊涛骇浪，海岸则在涨潮。

但是，很快，潮水涨过了警戒潮位（铺前
红色警戒潮位为2.7米），越过堤坝、涌入村
庄、淹没农田、漫进了屋舍。

经过两天的发动和转移，海口演丰镇北
港岛所有低洼、危房中的居民，以及孤寡老
人、妇女儿童躲进了防洪楼或邻居家的新楼，
141艘渔船均已泊港。到7月18日中午，担
任临时机构——北港防台风工作指挥部指挥
长的海口美兰区演丰镇镇长熊延胜松了一口
气，与其他6名镇干部分守在全岛各点，准备
静候“威马逊”过境。

风雨大做，熊延胜看了一下手表，此时是
13时30分，台风还没有登陆。

可是，感觉上不对劲，潮水涨得太快，防
洪楼前已经看不到一楼地面了。

熊延胜与指挥部成员稍作分析，立刻发
出“二次转移”指令：集中转移与就地高地转
移相结合！平房居民全部撤离！

14时30分，潮水漫过全岛。防洪楼也在
摇晃，孤岛北港更像要被大海吞噬。18时，后
溪村村民杨喜吉眼看着自家院墙倒了，老婆疯
了一样要冲出去，被人死死抱住。有人用手机
发出一条微信，“北港岛现在如同地狱”。

浸泡在海水中的北港岛被12级至17级
大风吹了整整9个小时。

与北港岛同时遭受巨大潮灾的，全岛还有
铺前港、罗豆农场、三江农场围海以内14个村
庄等。看守三江围海大坝的59岁的张黑弟，
发现坝内外潮位落差2米，报送“溃坝危情”后
不久，大坝瞬间被冲垮；救援部队冒狂风暴雨
连夜打通往罗豆农场的“生命通道”，救助被倒
灌海水围困的村庄和站在房顶上的村民。

潮水如猛兽般袭来

罪魁祸首风暴潮 民众不识风暴潮 血淋淋的教训

海南该做些什么
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恢复生产 重建家园 深读

北港岛泡水18小时

熊延胜估计，最高潮位时，全岛淹水1.5
米至3米。

海南省海洋监测预报中心预报办公室高
级工程师朱万里估算了一下，一般自然潮位0.5
米到1.5米，大概略低于防潮堤高度，加上风暴
潮的3米到4米，与最终监测的结果差不多。

“这次台风影响海南的最高潮位是4.4米，目
前已确定的是文昌铺前。”国家测绘地理信息局
海南测绘资料中心工程师高凡说，海南在这次台
风中受灾如此之重，风暴潮是重要的“元凶”之一。

一直驻守在北港岛上的演丰镇副镇长李
恩浩纪录：从18日13时涨潮算起，到19日7时
退完，风暴潮总共影响了北港岛18个小时。

“威马逊”过后第四天，低洼处仍需蹚水。
环岛沿岸的海水里漂着枯黄的水浮莲、死去后
肚皮圆鼓鼓的家禽、一两尺长的死鱼。由于潮
水位高过避风港，141条渔船绝大部分损毁。

北港岛居民叶芳兰指着她家房间里清晰的潮
水线，超过了门楣一尺。前面饶朝进家新盖的房
子地势稍高，潮水线大概在饶朝进的眉毛位置。

4.4米潮位淹84平方公里

“威马逊”过后第二天，高凡的同事们用
无人机航拍了3块地面影像图，分别是罗豆
农场约3平方公里、翁田镇约5平方公里、锦
山镇约2平方公里。

根据这些三维图像，高凡指出此次台风
导致风暴潮淹没最厉害的铺前镇，南侧内进
陆地约4公里。除了西南角一个小山坡，整
个铺前港都泡在了水里。

高凡往系统里输入4.4米潮位数据，全
省地图上立刻模拟出海口与文昌被淹掉的陆
地。东寨港附近，最大面积集中在罗豆农场
与三江农场围海周边，并溯江河而上。

高凡大致测算了一下，全岛铺前、罗豆农
场、演丰镇及北港，4.4米潮位将淹去84.08
平方公里。

“这只是理论上的数据，实际面积应该要
少一些。”高凡说，此次海口市区的最高潮位
2.48米，城市排涝设施也相对完善，因此唯潮
位较高的东寨港附近受灾尤为严重。

“‘威马逊’引起的风暴潮，是海口和文昌
有数据记录以来，历史潮位最高、淹水面积最
广、时间较长的一次。”朱万里说。

农田盐碱化 三年难复耕

“这次共航拍160幅高清照片，根据坐标
匹配输进系统里，可以精确对比灾前与灾后
景象。”高凡从系统里调出图片。

台风前，田舍井然，郁郁葱葱；台风后，树倒
屋毁，农田呈白茫茫状。因为海水含盐分，退潮
和蒸发后，沿海地面留下了白白的一层。

“农田可能盐碱化了，两三年内难以复
耕。”国家测绘地理信息局海南测绘资料中心
主任赵书轩估计。

蹲点演丰镇山尾村的镇委委员陈海云悲
观地表示，原本山尾村可种植的土地就少得可
怜，这一回，村民完全断了耕种的念想了。

由于盐碱地的土壤溶液浓度高，渗透压
大，会造成作物生理干旱，直至枯萎死亡，即
所谓“烧苗”、“渴死”。

“威马逊”导致我省最高潮位达4.4米，北港岛等地遭灭顶之灾，海水养殖损失惨重，被淹耕地三年难复耕

不可轻视的海洋杀手
■ 本报记者 刘贡 实习生 曹雅斌

台风的四大直接灾害——大风、巨浪、暴雨、风暴潮，通过“威马逊”再一次让海南见识了它的威力。而这一回，风暴潮对一些家庭来说，称之为“灭顶之灾”毫不为过。
2014年7月18日，北港岛全淹没，铺前小镇由海岸线往内淹水4公里，三江农场围海大坝决堤海水倒灌14个村庄，罗豆农场紧急转移数千人，南洋村26岁救人青年

符传道英勇献身……
回顾本岛历史上造成巨大破坏的台风，无不与海洋灾害杀手的风暴潮相约而至。然而处于台风走廊的海南，许多人对风暴潮危害认识并不深刻。
唯有了解风暴潮，更精准地预测风暴潮，才可将人民的生命财产损失降至最低。
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东寨港及周边4.4米潮位淹没模拟图

红色区域潮位高达4.4米
9111号（尤特）

万宁、文昌、琼山沿海高潮位造成较大灾害

9618号（莎莉）
暴雨、洪峰叠加，船只受损严重

0016号（悟空）
洪潮、暴雨共同作用，琼东南部损失惨重

0312号（科罗旺）
6市县受灾严重，增水严重，潮灾不重

0518号（达维）
全省连续巨浪6天，海洋经济损失严重

1117号（纳沙）
东寨港增水，但水痕不明显

1409号（威马逊）
东寨港增水严重，海浪与风暴潮共同作用

海南岛
近年较强台风及风暴潮

文/刘贡 图/张昕

罗豆农场土地盐碱化严重

“威马逊”摧毁海口红树林景区栈道。
本报记者 苏晓杰 摄

“威马逊”导致罗豆农场绝大多数渔船受损。 本报记者 宋国强 航拍

左图为灾前，右图为灾后。刘贡/翻拍

刘贡/翻拍
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受“威马逊”影响，文昌铺前码头养
殖渔排受损。 本报记者 宋国强 摄


