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我省应用微生物菌肥的作物有小番
茄、辣椒、西瓜、冬瓜、菠萝和水稻等，应
用面积累计 5 万多亩，获得明显的效果，
应用区域瓜菜土传病害减少 30%，产量提
高15%-18%。

当周边香蕉地因为枯萎病改种冬季瓜菜时，
临高南宝镇绿晨基地的500亩香蕉，却“完好无
损”；同样，在临高县临城镇华兴村的香蕉基地，
300亩香蕉的“年龄”已有15岁，但是香蕉枯萎病
发病率仅为3%。

受枯萎病影响，我省香蕉种植面积一度大幅
下降。日前，省农业厅调研组在临高调研时，两
地块的“优异表现”让他们眼前一亮。

在听完基地负责人介绍后，调研组发现了一
个细节，这两地的种植户们，都没有高超的治疗
枯萎病的技术，而是均通过使用生物菌有机肥来
实现病菌防控。

“我们每亩地施2吨-3吨有机肥，增加土壤
的肥力，尽量少施化肥；而在香蕉生长期间，采取
水肥一体化，并在水肥中增加有益菌。”海南绿晨
香蕉研究所副所长甘东泉说，“这样土壤营养充
足，生长的香蕉健康，抵抗力强，同时，有益菌可
以在土壤中形成优势菌落，抵御枯萎病菌。”

临高县临城镇华兴香蕉基地负责人王忠星
也告诉记者：“枯萎病关键在防，而不是治。豆
饼、花生饼、有益菌等制作的水肥，通过喷滴灌给
香蕉园施肥，从目前看，防治的效果不错。”

李鹏说，“一方面，土壤中有益菌减少，病菌就
缺少天然抑制，就会猖獗。另一方面，土地不健康
了，种出的作物也不会健康，亚健康的作物抵抗力
也会降低。特别是近20年来，海南化肥和农药的
过量使用，改变了土壤中的生态结构。”

据省植保站的试验，使用微生物菌肥，可以
减少农药使用量20%-30%；在减少40%的化肥
情况下，能够达到同等的产量，并且口感大大提
升。同时调查发现，在生物菌肥应用区域瓜菜土
传病害减少30%，产量提高15%-18%。

在儋州市排浦镇华头坡冬季瓜菜基地，使用
了近4年由鸡粪、烂鱼和EM菌发酵沤成的水
肥。排浦镇科技员覃开能说：“几年的试验证明，
种植成本降低了30%左右，瓜菜品质还提高了。”

省植保站技术人员试验也显示，菠萝、苦瓜通
过使用肥料和微生物菌剂，减少40%的化肥施用
量，可达到同样的产量，且农产品更耐储存。

李鹏介绍，日本、我国台湾地区等已经广泛
应用农用生物菌剂，生物菌剂在上世纪90年代
中期才开始进入海南，2012年省植保植检站结
合病虫害的绿色防控项目推广“枯草芽孢杆菌”
和“多粘芽孢杆菌”等生物菌剂，开展病虫害的生
物防治和健康栽培。

目前，应用生物菌肥的作物有小番茄、辣椒、
西瓜、冬瓜、菠萝和水稻等，应用面积累计5万多
亩，获得明显的效果，应用区域减少瓜菜土传病
害30%，提高产量15%-18%。

李鹏说，生物菌剂还可以有效恢复和提升地
力，我省地力渐显倦容的主要原因是由于大量使
用化肥和激素农药，导致有益菌的减少和土壤板
结，所以推广使用生物菌剂可以有效活化土壤，
提高肥效和减少板结。

微生物菌肥有何作用？
可减少使用30%农药化肥
作物发病率明显降低

躲藏在土壤里的小小微生物，开始受到重视。
枯萎病一度让海南香蕉种植面积锐减，而在临高县临城镇华兴村的香蕉基地，300亩香蕉的“年龄”已有15岁，但是

香蕉枯萎病发病率仅3%；而这些功劳，很大一部分来自于有机肥中的微生物菌。
近年来，病害危及我省农作物，导致绿橙、香蕉、槟榔、瓜菜等种植面积减少或减产。专家表示，由于过去20多年的不

科学栽培模式，破坏了土壤生态结构，有益微生物锐减，病菌成为优势菌落，危害农作物安全。
随着农药防控病害的效果日益下降，倒逼企业和农户重视通过维护土壤生态平衡来防控病害。省植保站站长李鹏认

为，健康的土、健康的苗，才能产出健康的农产品。生物菌肥的推广，可以提高海南农产品质量安全，打造海南健康农产
品。而同时，生物菌肥本身也是一个不可估量的大产业。

海南的冬天，依然暖和。阳光
下，东方感城镇布磨村的800亩有机
蔬菜基地，绿意盎然。蔡明浩从树上
摘下一颗西红柿，不洗不擦，就直接
吃起来。“特别有记忆中的西红柿味
道！”

在东方感城镇布磨村有机蔬菜
基地旁，有一个“水池”，里面“浸泡”
着羊粪、羊尿、小鱼、花生饼等。浸泡
后的水，配上糖肥和微生菌剂，通过
铺设在田间的塑料管，“滋润”着土
壤。

蔡明浩说，有机农业是生态循环
农业，关键在平衡。田间有一个大的
生态环境，林中的蜘蛛、天空中的鸟
儿等，同时也有一个小的生态环境，
那就是土壤中的微生物。“有机肥和
微生物菌剂的使用能够维持土壤生
态平衡。”

“通过有机肥和微生菌剂生产出
来的有机农产品，质量很好、口感很
好。”东方有机蔬菜基地负责人蔡其
武介绍，基地的有机农产品以订单的
形式销往上海、北京、长沙等地，价格
非常稳定，每亩地利润能够保持在1
万元以上。

东方感城镇布磨村有机蔬菜
基地，是通过有机肥、微生菌剂克
服病害，生产出高质量蔬菜的例
证。中国热带农业科学院环植所
研究员罗大全就表示，现在有不少
农作病害不可根治，但基本上可防
可控，在植保意识方面需要由“治”
转向“防”。

“可以建立健康植保概念，病害
防控以预防为主、治疗为辅。”李鹏
说，“植物健康管理”已经流行于发达
国家，最早于1991年由美国植物病
理学会提出。

所谓“健康植物管理”，包括种
植地点选择、土壤管理、水分管理、
品种选别、肥料管理、健康种苗、有
害生物整合管理及采收后处理等，
凡是有利于植株健康且能兼顾环境
生态保育的措施，都是作物健康管
理的考量因素。

李鹏认为，健康的土、健康的
苗，才能长出健康的果。健康植保
成就健康农业，健康农业是打造品
牌农业的基础。海南应该吸取传
统农业中的精华，辅以现代科技，
实现作物生长健康、产品健康、环
境健康、生活健康、回归自然的健
康农业。

培育本地微生物菌剂或增施微
生物菌剂营养液，科学使用对环境破
坏小的友好型农药和尽量使用非化
学手段防治病虫害——海南农业的
明天将更好。

（本报海口12月24日讯）
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健康的土健康的苗
才能长出健康的果

健康植保成就健康农业
健康农业是打造品牌农业的基础

不是所有微生物菌剂对任何农作
物都有效果，微生物活性受环境影响
大，不同的区域或不同的农作物，甚至
农作物不同的生长周期，使用的方式
都不同，需要科技人员人户指导。

虽然，随着病害逐年严重，使用化学防治
效果差且成本高，越显“力不从心”，已经激发
了农民寻求更好的防控措施。但是，记者调查
发现，知道微生物菌剂的农民还并不多，目前
使用微生物菌剂的主要是农业企业和种植大
户。

数据显示，微生物菌剂从上世纪90年代
中期进入海南，截至目前全省使用面积也仅为
5万亩左右。业内人士表示，微生物菌肥还需
要时间推广。

“同一菌剂产品在不同作物上的应用效
果不尽相同，不同菌种的微生物菌剂对同一
作物的应用效果不同。”陈慧君表示，她曾选
择枯草芽孢杆菌、地衣芽孢杆菌、侧孢短芽孢
杆菌、胶冻样类芽孢杆菌代表性的4个芽孢
菌剂产品和由枯草芽孢杆菌与胶冻样类芽孢
杆菌组成的复合菌剂，在黄瓜、水稻等9种作
物上进行了田间试验。

结果表明，微生物肥料的应用效果与菌
种来源和作物种类相关，不同的菌种及其菌
种的组配均影响到产品的应用效果。

专家表示，需要做好基础性研究，根据
不同的作物探索出最佳的有益微生物菌剂，
同时，在推广时，也要引导农民有针对性地
使用，“而不是所有微生物菌剂对任何农作
物都有效果。”

微生物菌剂的使用方式也需要科技人
员指导农户。李鹏说，微生物活性受环境影
响大，不同的区域或不同的农作物，甚至农
作物不同的生长周期，使用的方式也是不
同。

“微生物菌剂还需要与水肥一体化的施
肥技术、物理病虫害防控技术、生物农药防控
技术等栽培技术结合起来使用。”李鹏说，“需
要提醒的是，微生物菌肥的效果不是立竿见
影的，也要防止企业利用农民心急的心理，在
微生物菌肥中添加调节剂。不仅需要基层技
术人员的宣传指导，也需要建立一个集产学
研为一体的科普示范园。”

目前，我省所推广的产品多为省外生产。
李鹏坦言，这存在许多不足，一些微生物菌在
长途运输过程中会因为气候条件不适导致失
活，同时，难以根据我省的实际情况及时开发
生产适宜的微生物菌。

省有机农业协会秘书长蔡明浩认为，每种
微生物菌都有自身适宜的生存环境，在使用微
生菌剂时，最好使用本地的微生物菌，它们适
合在这里生存，就容易在土壤中扩繁，形成优
势菌落。“使用外来微生菌剂需要谨慎，谨防

‘水土不服’。”

海南的气候适宜有益微生物菌繁
殖，且有益生物菌资源丰富，有利于提
纯和筛选。冬天也不用保温，大大降
低加工成本。而微生物菌剂可以浓缩
至一小瓶，运销岛外也不存在运输成
本高的“屏障”。

企业“嗅”到的不仅是微生物菌剂使用对
作物植保的力量，还有微生物菌剂本身的产业
潜力。

“每株香蕉每年施生物菌肥（含有机肥
和微生菌剂）需要 16 元，一亩就是 2240
元。”王忠星说，目前我省还没有投产的微生
物菌剂厂，他只得每年投入大量资金从省外
购买生物菌剂，然后通过稀释、添加有机肥
来进行施用。“下一步，我们的计划就是自己
建一个微生菌有机肥厂。”

已有企业提前嗅到了商机。海南霖田农
业生物技术有限公司就在琼海投资数百万建
厂，预计年底投产。

“除有机肥外，仅微生物菌剂一亩地一年
就需要100元左右，海南有近600万亩的瓜果
菜，以及数百万亩的热带作物，每年需求量可
超10亿元。”海南霖田农业生物技术有限公司
经理林尤宁说。

海南也具有发展微生物菌剂产业的优
势。“大家都知道海南气候适宜病菌繁殖，同
样，它也适合有益微生物菌的繁殖。”李鹏说，
我省植物多样化、土壤偏酸和气候高温高湿的
条件下，有益生物菌资源丰富，有利于提纯和
筛选。“特别是常年气温高，有利于有益生物菌
的扩繁，扩繁的代数是内地的数倍甚至几十
倍，冬天也不用保温，大大降低加工成本。”

岛外也是一个可以开拓的大市场。李鹏认
为，广东、广西、云南等地土壤和种植作物与海南
相似，在海南生产的有益菌剂也是适用的。而这
3个省份的市场潜力，预计近200亿元。

琼州海峡也不会成为海南微生物菌剂进
入内地省份的“屏障”。李鹏介绍：“微生物菌
剂可以浓缩至一小瓶，价格上千元，而运费，即
使用快递也仅十几元，成本所占比例极低。”

业内人士也表示，海南农产品出岛较多，
也闻名于全国，但是农资产业却很小，不少农
药、化肥、有机肥、机械等都需要依靠岛外输
入，我省可以以微生菌剂为切入口，发展农资
产业。“海南农资市场每年可达数十亿元，这部
分市场目前八成是被岛外农资产品所占据。”

“从近十年我国微生物肥料菌种应用发
展过程分析可知，菌种的种类从41种增加到
140种，并扩大到真菌、非芽孢菌等新功能菌
种应用。”中国农业科学院研究员陈慧君说，
随着消费者对农产品质量的要求提高，以及
化学病虫害防控效果日益降低，微生物肥料
菌种产业发展前景巨大。

儋州王五镇村民吴小书 2003 年开始
种植冬瓜，从 2008 年开始瓜苗移栽下去
就 很 容 易 染 病 ，只 能 用 农 药 来 控 制 病
情。到了 2012 年，农药开始失效，作物产
量减半，后来更严重，瓜苗一种就死。

“土中毒了！”儋州市王五镇枝根村村民吴小
书说。2003年他在自家的地里种植冬瓜，“从
2008年开始，瓜苗移栽下去就很容易染病，只能
用农药来控制病情。到了2012年，农药开始失
去作用，有些冬瓜地的产量几乎减半，后来更是
严重，一种就死。”

吴小书至今也没弄明白到底是怎么回事。
从今年开始，他不再在自己地里种冬瓜了，而是
到其他村庄租地种植。

海南大学土壤学教授孟磊说：“很多病害至
今也没有研究清楚。但是不管怎样，很大原因
是土壤的生态系统被破坏了。”

省植保站站长李鹏认为，土壤生态平衡被破
坏很大程度上是化肥农药“惹的祸”。土壤本身
的养分不足，为了获得高产量，须施加肥料。自
上世纪80年代后期，化肥凭借其养分含量高、见
效快等特点迅速在海南岛普及开来，施用量成倍
增长。

数据显示，我省2000年化肥施用量为26.3
万吨，2007年就增加到了41.7万吨，至今维持在
40万吨以上。

同时，农药也大量使用。一位基层农业技术
员告诉记者，海南常年高温多湿、易于病菌繁殖，
病虫害严重，主要的植保手段就是使用农药。“可
以说，一开始确实大大减少了病虫害带来的损
失，但是随之问题也逐渐暴露。”

像吴小书一样，种植了几年的同品种农作物
之后，再怎么使用农药都无法控制病害。不仅增
加了种植成本，也降低了农产品的质量。

“农药在消灭土壤中的病菌同时，也消灭了
有益微生物菌，当病菌抗药性增强，就成为优势
菌落。”李鹏向记者透露了一个数据，“我们在定
安抽样检测发现，长期种植瓜菜的田地里（使用
化肥农药量大）芽孢杆菌个数仅为水稻田里（化
肥农药使用量较少）的1/50。”

“土传病害逐年严重，使用化学防治效果差
且成本高，越显‘力不从心’，已经激发了农民寻
求更好的防控措施。”李鹏说，农业企业和种植大
户已经有了使用微生物菌肥的观念。

微生物为何受到重视？
过度使用化肥农药致土地“中毒”

作物生病产量锐减

专家测土施肥。 本报记者 苏晓杰 摄

一方面，过度使用化肥农药，破坏了土壤的生态平衡，病虫害肆虐作物减产
另一方面，使用生物菌肥的田地，瓜菜土传病害减少30%，产量提高15%-18%

■ 本报记者 况昌勋

1 2 3 4

菌肥产业前景如何？
岛内年销售额可达10亿元
广东广西云南市场潜力更大

微生物菌推广还缺啥？
品质好也需“吆喝”
生产、技术要“配套”

农业食疗：微生物入土
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