
品质
传统方式对工艺质量难以管控，

手工业品质监控难度高，容易出现渗
水、开裂、空鼓等质量通病。

工期
较成熟的施工队可以达到一次

结构工程5天一层，但还需要砌砖、抹
灰等工序。

人工
生产方式以建筑工人“露天生

产”为主，现场施工条件差，用工多、
人工成本高，劳动生产率低。

成本
规划设计反复、材料选型采购不

一，项目成本测算差距大，目标成本
难准确制定，施工过程设计变化多、
签证多，过程成本控制难度大

传统建筑体系

建筑工业化技术体系

品质
工业化方式在防水、防火、隔音

抗渗、抗震、防裂方面能做到更好，确
保产品出厂品质。

工期
大部分构件部品在工厂流水线

完成，不受天气影响。施工进度5天
一层，水电安装与主体装修同步，进
度大大提前。

人工
生产方式以产业工人“工厂制

作”为主，用工少，人工成本低，且劳
动生产率高。

成本
标准产品，统一设计，统一采

购，达10万平方米的建筑体量后，价
格基本与传统方式持平。

工厂混凝土养护采用“保温、保湿”
集中养护窑养护工艺，室内大型混凝土
搅拌站生产混凝土，用水计量准确。

被动式节能技术，结构装饰一体化
系统，针对不同气候特征采用不同厚度
的夹芯板技术生产外墙板，墙体传热系
数降低，做到节能环保、防火、安全。

全流程优化——设计、制造、建
筑、运营各种环节减少反复；可提前
模拟建设、制造建筑中的所有细节；
全过程标准化作业、效率更高。

80%节
水

70%节
能

70%节
时

建筑工业化

抗震能力强，减少自然灾害损
失；施工工地整洁干净，减少事故率；
工厂工地无污水污染；施工无焊接光
照，噪声大大减少；无扬尘，减少建筑
垃圾。

安全环保
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海建，开创海南建筑工业化新时代

当我们进入工厂，对食品或者汽车
的生产线司空见惯时，有没有想过我们
的家也将出现在生产线上？如今，建筑
工业化项目，让这一梦想成为现实。

建筑工业化，又称为住宅产业化，
通俗地讲，就是“像造汽车一样盖房
子”，采用工业化的生产方式建造房
屋。包括楼梯、墙板、阳台、浴室等建筑
部品构件均在工厂里的工业流水生产
线上大规模生产，运输到施工现场后，
这些建筑部品像“搭积木”一样拼装组
建成整体住宅。这一方式提高了生产
效率和整体质量，有效降低了建筑能
耗、减少了资源消耗和环境影响，可谓
是建筑业的一场绿色革命。其主要标
志是建筑设计标准化、构配件生产工厂
化、现场施工装配化和组织管理科学
化。

建筑工业化成为现代
建筑业发展的主要趋势

随着全社会生产力发展水平的不
断提高，传统建筑业粗放分散、低水平、
低效率的发展模式和建造方式越来越
难以为继，必然要走集约集成、绿色低
碳、产业高效的道路。建筑工业化作为
一种建筑业与制造业深度融合的新型
建筑方式，已成为全球现代建筑业发展

的主要趋势。
我国建筑工业化起步较晚。1999

年国务院办公厅转发了建设部等部委
《关于推进住宅产业现代化，提高住宅
质量的若干意见》。2006年，建设部下
发《国家住宅产业化基地试行办法》，国
家住宅产业化基地正式开始实施。目
前，全国有9个产业化试点城市、2个产
业化基地园区和58个基地企业。经过
多年努力，我国建筑工业化相关技术标
准也在不断完善，产业化技术水平得到
较大提升，初步建立了住宅产业化结构
体系、部品体系和技术保障体系，部分
单项技术和产品研发已经达到国际先
进水平。

高效节能减排质量稳
定，建筑工业化优势突出

现浇，是当下最普遍的一种住宅施
工方式，即在工地现场组装木模板然后
进行混凝土的浇筑。木模版是一次性
的，浇筑完毕后只能弃之浪费，而且要
等待十天左右风干后，才能在墙体上继
续一层一层的添加保暖层、涂料、门窗
等。由于一切都要在现场由人工完成，
质量不稳定，所以工人师傅的手艺如
何，很大程度上决定了你家的质量。

建筑产业化采用工业化的方式，是
在一种自动化程度很高的生产线上进

行生产，人为控制因素越少，质量越有
保障。相比现浇的生产方式，住宅工业
化将大量现场工作前置到不受天气、环
境影响的工厂车间内，用精密度更高，
可循环使用的钢模取代原来的一次性
木模板，而生产出来的墙体也是将保温
层、防火层等高度整合后的部件，现场
只要经过拼装连接便可以快速完成。

与传统现浇方式相比，建筑产业化
具有四大明显优势。

一是劳动生产效率大幅提升。建
筑工业化将制造业技术模式、社会化大
生产组织模式和现代信息技术加以融
合，实现由劳动密集型向科技密集型转
变，能够从根本上推进建筑业技术进
步，减轻劳动强度，提高生产效率。

二是节能、节水、节材、节地。据研
究数据，全面采用建筑工业化可实现节
能 70%、节水 80%、节材 20%、节地
20%。.

三是无粉尘、无污染，建筑垃圾大幅
减少。建筑工业化采用装配式作业，相比
传统现浇式作业，大量减少了现场作业，
无粉尘、噪音和污水污染。建筑构件均为
工业化生产，车间干净、整洁，无污染废弃
物排放。此外，最大限度消除人为因素制
约，减少了二次装修带来的浪费。

四是质量可控、成本可控、进度可
控、科学安全。

解码建筑工业化

像造汽车一样盖房子

建筑工业化对海南来说是新鲜事
物，很多人对它比较陌生。我们选取
了几个老百姓关心的问题，邀请了建
筑业业内专家进行解释。

1、“像搭积木一样盖房子”，其连
接处的稳定性和安全性怎么样？

装配式结构并不是新型的结构方
式，而是新的一种建造方式，结构设计
仍然依据国家规范及标准，预制构件
的连接处遵守“等同现浇”的思想。竖
直方向的构件连接是用国家规范推荐

的灌浆料套筒连接，其受力性能已经
通过实验验证并在实际工程中运用，
水平方向的构件连接采用传统现浇模
式的钢筋混凝土连接，建筑整体性能
与目前现浇建造方式无异。

2、建筑工业化对最高施工楼层有
没有限制？

我国国家行业标准《装配式混
凝土结构技术规程》已于10月 1日
起正式实施，该规程明确规定了装
配式混凝土结构可适用于非抗震区

及6-8级（含8度半地区）抗震设计
地区，覆盖海南全境。其中，在海口
建造的建筑工业化楼层最大适用高
度为70米，比国家制定的行业标准
还降低了10米，确保了建筑结构的
安全。

3、采用建筑工业化的楼房，会不
会增加购房者的成本？

目前，国内的建筑工业化还处在
初始阶段，由于生产方式和规模经济
影响，工程造价可能会出现一定涨幅，

但这不是绝对的。在构件生产和安装
施工的磨合中，成本控制会逐渐加强，
最终会降低工程整体造价。而实际
中，单一的生产成本增加并不影响整
体的房屋销售单价，就综合成本来看，
通过建筑工业化大幅缩短了建筑周
期，节约了开发商的资金成本，综合成
本优势明显，且房屋质量和施工效率
均得到保证。

问1：您认为推行建筑产业现代化的优势有
哪些？

吴亚春：推行建筑产业现代化，能用工业化
的方式提供高品质的建筑产品，为老百姓打造
真正的百年住宅，彻底解决渗漏等困扰建筑业
的顽疾；众所周知，建筑业是能耗大户，其综合
能耗占全社会能耗的近三分之一，以BIM（建筑
信息模型）和装配式技术为核心的建筑工业化
能最大限度节省资源，保护海南得天独厚的生
态环境；对开发商而言，建筑产业现代化技术减
少了施工周期，提高了建筑品质，降低了建筑施
工的综合成本。

问2：海建集团注册成立了海南省第一家建
筑产业化股份有限公司，您认为该公司成立的
条件是什么？

吴亚春：在“绿色崛起”战略大背景下，作为
海南省建筑行业龙头企业，海建勇担重任，积极
把握机遇，推进企业转型升级，建筑产业化股份
有限公司应运而生。这离不开省国资委、省住
建厅领导给予的大力支持，省工信厅、省科技厅
的全力配合。另一方面，则是在海宁整体并入
海建之后，依托海宁在管理工业企业的经验，和
海建从事建筑施工的人才队伍及市场优势，实
现设计标准化、构件部品化、施工机械化和生产
预制化，实现建筑产品节能、环保、全生命周期
价值最大化。

问3：产业化的核心是标准化，您认为企业
在建筑产业化方面应做好哪些工作？政府又应
承担哪些职能？

吴亚春：对于企业来说，一是加强标准体系
建设；二是完善建筑产业化的技术体系；三是实
现施工总承包的现代化产业链；四是培育复合
型人才。

对于政府和行业主管部门来说，可参考国
内其他省份的做法：一是加强政府引导，形成全
社会支持建筑产业化的氛围；二是集成各种资
源培育骨干企业和创新型领军企业；三是提供
政策支持，鼓励建筑产业化发展。

问4：随着海南省新型城镇化建设的推进，海
建集团在区域拓展和市场推广方面有何规划？

吴亚春：海建集团一直坚持“南北两头和东
西两翼发展”的经营方针，不断优化所属企业地
域布局，辐射全省各市县。目前，海建二公司已
将注册地从海口市迁址至定安县，海建六公司
驻守三亚市，部分骨干企业也将根据业务需要
实行总部迁移，更好地参与全省新型城镇化建
设，永争建设排头兵。

问5：近年来，国家大力推广建筑工业化，各
地热烈响应，海南方面有何举措？

吴亚春：自中央出台一系列扶持政策后，各
地政策层出不穷，例如深圳出台政策规定——
自 2015 年起新出让住宅用地项目和政府保障
房、安居型商品房必须100%采用住宅产业化方
式建造。遗憾的是海南在这方面还是空白，在
此也希望借助媒体平台，呼吁政府出台政策，形
成激励机制，完善标准体系，创造有利于建筑产
业化发展的市场环境。

建筑产业现代化PC项目，即建筑工
业化项目，是采用工业化生产方式建造房
屋，包括楼梯、墙板、阳台、浴室等建筑部
品构件均在工厂流水生产线上大规模生
产，并在施工现场将这些建筑部品像“搭
积木”一样拼装组建成整体住宅。

近年来，建筑工业化项目在全国发展
方兴未艾，北京、上海、安徽、湖南、沈阳、
深圳、厦门等省市纷纷出台相关政策大力
支持建筑工业化发展，2013年住建部由
国办转发的1号文《绿色建筑行动方案》，

更是将政府对绿色建筑及建筑工业化的
支持提升到前所未有的高度。但目前，建
筑工业化应用在海南还是空白。推进建
筑工业化，对推动海南实现科学发展、绿
色崛起意义重大。首先，有利于加快我省
建筑业、房地产业转型升级；其次，建筑工
业化产业链长、带动力强，能够有力拉动
我省经济增长；再者，有助于推动我省新
型城镇化进程和民生事业发展；此外，符
合我省节能降耗、生态立省的要求。

在全面深化国资国企改革的大背

景下，海建集团积极贯彻落实省委省政
府科学发展、绿色崛起的发展战略，把
握机遇、迎头而上，整合优势资源成立
海南省建筑产业化股份有限公司，致力
于发展集研发、设计、制造、装配、装修
一体化的建筑工业化项目，打造现代综
合建筑产业园，把国家住宅产业化示范
基地和全国一流的现代建工总承包企
业作为奋斗目标，勇做海南建工产业传
统生产方式的变革者和海南绿色建筑
浪潮的领跑者。

“有条件要上，没有条件创造条件也
要上！”海建集团总裁吴亚春踌躇满志，带
领着建筑工业化专题项目调研组紧锣密
鼓地开始了前期调研工作，分别前往长沙
远大住工、浙江宝业、深圳万科、三一重
工、沈阳卫德住工等进行实地调研，并多
次邀请住建部住宅产业化促进中心、中国
建筑标准设计研究院专家赴海口进行考
察指导。通过对海南建筑工业化市场前
景、发展形势、技术体系的分析研讨，海建
集团进一步明确了建筑工业化项目的目

标定位和整体战略，并委托清华大学建筑
设计研究院为项目进行可研分析，与深圳
华阳国际设计工程公司和沈阳卫德住工
科技公司就技术服务签署了合作意向，力
求项目高水平规划、高起点建设。

“把握市场脉搏，在借鉴中实现绿色赶
超。”充分地前期调研后，海建集团于2014
年5月6日成立了我省第一家建筑产业化
股份有限公司。8月22日，随着照相机咔
嚓一声，将海南省建筑产业化股份有限公
司与沈阳卫德住宅工业化科技有限公司签

订PC项目成套技术支持合同的瞬间定格，
也拉开了海建在建筑产业化发展道路上不
断寻求合作共赢的序幕。9月11日，海建
选派14名技术骨干赴沈阳参加为期5个
月的深化设计培训。目前，海建已与深圳
华阳国际设计公司、三一集团等行业领军
企业签署了战略合作协议。凭借海建在本
省的综合优势及战略合作伙伴的大力支
持，著名民营企业上海复星集团选择携手
海建，将建筑产业现代化PC项目落地澄
迈，海建集团迈开了绿色发展的大步伐。

与传统建筑方式比较，建筑工业化项
目具有节地、节能、节水、节材和环境友好
等主要特点，可分别减少建造用水量60%
以上，木材近80%、材料20%以上、建造垃
圾约97%、建造综合能耗70%以上。“新型
替代传统”“节能替代高耗”“绿色替代粗

放”是海建推动建筑工业化进程、掀起绿
色革命的根本目标。在海建集团“十三
五”发展规划中，明确了“做强建筑产业
化”的几大目标：一是产业化生产要形成
规模，力争“十三五”期末实现建筑面积
160万平方米，产值达80亿元；二是结合

省政府有关部门的批示精神，尽快促成产
业化生产标准定额以及行业生产、检测、
验收标准的出台；三是在我省产业化发展
人员队伍建设上提供业务培训和技术指
导，从而真正带动产业化在我省的发展应
用。

新年伊始，万象更
新。1月11日，海建建筑
产业现代化PC项目在澄
迈老城开发区开工启动，
标志着海建集团携手大
型民营企业上海复星集
团吹响了进军建筑产业
化的冲锋号。

近年来，海建集团秉
承“品质保证、品牌创造”
的核心理念，践行“吃苦
耐劳、坚韧不拔、团结协
作、敢想有为、争当人先、
永不言弃”的企业精神，
厚积薄发，成为海南省建
筑行业龙头企业。作为
唯一一家3次荣获鲁班奖
的海南本土企业，海建义
无反顾地担当起推动本
省建筑业转型升级和产
业化发展的历史重任。

传统施工方式
变革的必然选择

应时而生

多管齐下
让项目

尽快落地海岛

抢抓机遇
开启海建绿色
发展的新篇章

作为走建筑产业化发展之路的推动者
海建集团总裁吴亚春对建筑产业化
有何诠释——

热
点
问
答

热烈祝贺海南省建筑产业化热烈祝贺海南省建筑产业化
股份有限公司建筑产业现代化股份有限公司建筑产业现代化
PCPC项目顺利开工项目顺利开工

祝贺单位（排名不分先后）：
住建部科技与产业化发展中心
海南省建筑设计院
海南省海洋发展有限公司
海南南方建筑设计有限公司
海南省政府国有资产监督管理委员会
海南省发展控股有限公司
海南省建设集团有限公司
海南工业设备安装有限公司
海南省住房与城乡建设厅
海南海钢集团有限公司
海南建设工程股份有限公司
海南建设工程机械施工有限公司
海南高速公路股份有限公司
海南海宁经济发展总公司
海南省建筑工程研究院
海南老城经济开发区管理委员会
海南海汽投资控股有限公司
海南第一建设工程有限公司
海南凯景园林工程有限公司
海南省建筑业协会
海南省金林投资集团有限公司
海南第二建设工程有限公司
海南省建筑材料设备供应公司
上海复星高科技（集团）有限公司
海南省路桥投资建设有限公司
海南第三建设工程有限公司
海南海建投资有限公司
三一重工股份有限公司
海南华盈投资控股有限公司
海南第四建设工程有限公司
海南海建房地产有限公司
深圳华阳国际工程设计有限公司
海南联合资产管理公司
海南第五建设工程有限公司
海南海建工程配套有限公司
沈阳卫德住宅工业化科技有限公司
海南南海现代渔业有限公司
海南第六建设工程有限公司
海南海建工程设备租赁有限公司
海南瑞泽新型建材股份有限公司
海南产权交易所有限公司
海南第七建设工程有限公司
海南三沙市建设工程有限公司

省
外
一
建
筑
产
业
化
工
地
正
在
进
行
内
墙
的
吊
装
。（
资
料
图
片
）

一建筑产业化工地正在吊装内墙的情景。（资料图片）
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（本版撰文/申坤 李菲）


