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新华社西昌12月 29日电 （记者
余晓洁 薛玉斌）12月29日0时04分，
我国在西昌卫星发射中心用长征三号
乙运载火箭成功发射高分四号卫星。
至此，2015 年 19 次航天发射全部成
功，我国航天发射“十二五”任务圆满
收官。

“‘天眼’看地球，‘慧眼’识九州。”
国防科工局局长、国家航天局局长许
达哲将国家十六个重大科技专项之一
的高分辨率对地观测系统专项（高分
专项）称为创新工程、“天眼”工程和应
用工程。通过系列高分辨率卫星的发
射，到 2020年形成我国全天候、全天

时、全球覆盖的陆地、大气、海洋对地
观测能力。

高分专项由国防科工局牵头组织
实施。高分四号卫星由中国航天科技
集团空间技术研究院研制。长征三号
乙运载火箭由中国航天科技集团运载
火箭技术研究院研制。这是长征系列
运载火箭第222次发射。

“高分四号是我国首颗地球同步轨
道高分辨率光学成像卫星，也是目前世
界上空间分辨率最高、幅宽最大的地球
同步轨道遥感卫星。它的发射和应用
将显著提升我国天基对地遥感观测能
力。”许达哲说。

国防科工局重大专项工程中心主
任、高分专项工程总设计师童旭东表
示，高分四号将为综合防灾减灾、地质
灾害调查、林业灾害监测和气象预警预
报等提供高时间分辨率遥感数据。主
用户是民政部、国家地震局、国家林业
局和国家气象局。

高分四号定点于地球同步轨道上，
位于赤道上空，观测范围覆盖我国及周
边地区、约三分之一的地球表面。利用
与地球同步、相对于地球静止的优势，
高分四号能够对目标区域长期“凝视”，
获取动态变化过程数据，执行诸如森林
火情监视等近实时应急任务。

“高分四号‘体重’5吨，设计寿命8
年。它的‘大眼睛’——大口径面阵凝
视相机兼具可见光和红外线全天候成
像能力。可见光谱段分辨率50米，中波
红外谱段分辨率400米，相当于从3.6万
公里外看见大油轮，代表目前我国地球
同步轨道遥感卫星最高分辨率水平。”
中国航天科技集团高分四号卫星总设
计师李果说。

高分专项实施以来，共分发数据约
403万景，在国土、环保、农业、林业等领
域广泛应用，有力支撑了国土资源调
查、林业资源监测、海域监察、农作物估
产、环境治理对高分辨率观测需求。

神舟八号、九号、十号飞天，嫦娥
三号实现我国航天器首次地外天体着
陆，高分二号把我国遥感卫星分辨率
带入亚米级时代，北斗导航……中国
航天“十二五”成绩显著。卫星研制与
发射能力步入世界先进行列，长征运
载火箭“十一五”期间发射48次，“十
二五”期间发射86次，我国在轨卫星数
量达到 144 颗（不含 5 公斤以下的卫
星）；突破先进航天动力、新型卫星有
效载荷等一批关键技术；应用及产业
化发展成效显著；卫星大数据助力“互
联网+”和智慧中国建设，催生国民经
济新增长点。

驾乘“大力士”“高分四”上天
中国航天“十二五”圆满收官

2015年岁末，西昌卫星发射中心。
中国航天“十二五”的收官之战。

29日凌晨，长征三号乙运载火箭成
功发射高分四号卫星。

这是长征三号乙运载火箭109天里
“七连发”，发发成功。

这是长征三号甲系列运载火箭第
70次飞行，也是长征系列火箭222次飞
行。

“十二五”期间，中国航天进行了86
次发射，包括4次载人航天工程任务、2
次探月工程任务、10次北斗导航工程任
务和10次国际商业发射任务，相较“十
一五”几乎翻了一番。

“长征三号甲系列火箭70次飞行，
成功率达到98%，年发射次数和发射成
功率都是世界各国中最高的，达到世界
主流火箭最先进水平。”中国航天科技
集团运载火箭研究院长征三号甲系列
运载火箭总设计师、中国科学院院士姜
杰说。为何让长征三号乙托举高分四
号？看能力、看气质。

我们来认识一下长三乙运载火箭。
长征三号乙运载火箭是一枚三

级液体捆绑式火箭，有 4 个助推器，
全箭长约 56米，箭体直径 3.35 米，地
球同步转移轨道运载能力为 5.5 吨，
是我国现役地球同步轨道运载能力
最强的火箭。

“高分四号任务是高分工程的首次
高轨道发射。根据‘把重约5吨的高分
四号送到地球同步转移轨道’的运载任
务需要，选择长征三号乙最为合适。”姜
杰说，研究人员专门为高分四号做了轨
道设计，高精度的导航制导控制技术确
保卫星准确入轨。

另外0.5吨的运载能力也将派上用
场了，用于调整高分四号轨道倾角，帮
助这颗设计寿命8年的卫星节省燃料。

长征三号乙运载火箭究竟啥气质？
——来自“金牌火箭”家族的“常

胜”气质。
长征三号乙来自“金牌火箭”家族

——长征三号甲系列运载火箭家族。
凭借其可靠性高、高成功率，长征三号
甲系列获得“金牌火箭”的美誉。

——来自“高强密度”发射的“劳
模”气质。

“长三乙”托举“高分四”
靠能力凭气质——

中国火箭发射
成功率世界第一

记者：这样一颗复杂“天眼”，是什
么样的团队研制出来的？

于登云：人们很难想象，来自中国
航天科技集团空间技术研究院的高分

四号卫星研制团队仅用了4年多的时
间。更难想象，这支高水准研制团队平
均年龄仅31岁。

记者：这些明“星”后的科技新星是

如何成长的？
李果：青年才俊的不断涌现得益于

国家对航天事业发展的高度重视，得益
于空间技术研究院的人才战略。敢于

给青年人压担子，在任务中识才、养才、
用才。让年轻人在思维最活跃、创新力
最强的阶段跟着型号任务，从工程师、
到设计师、到主任设计师，每隔几年就
能上一个台阶。在这个过程中，实现个
人梦、航天梦、中国梦。

（据新华社西昌12月29日电）

研制团队是“80”后新锐

3.6万公里外的凝望
——解码世界上“视力最佳”的高轨遥感卫星高分四号

29日，驾乘“大力士”——长征三号乙运载火箭，高分四号卫星成功发射、准确进入地球同步轨道，开启了我国高轨遥
感卫星的“星光大道”。

“高分”家族每个成员各怀本事，各担使命。高分四号既是我国高分专项首颗高轨道高分辨率、设计使用寿命最长的
光学遥感卫星，也是目前世界上空间分辨率最高、幅宽最大的地球同步轨道遥感卫星。

新华社记者在西昌卫星发射中心现场采访专家，为您解码这颗世界上“视力最佳”的高轨遥感卫星。

记者：我国2014年发射的高分二号
卫星空间分辨率已达亚米级，为什么还
要发射50米分辨率的高分四号？

国防科工局系统工程司副司长赵
坚：高分一号、二号都是距地600至700
公里低轨卫星，绕地球运行。高分四号
是我国向高轨道遥感领域进军的首发

星，在距地约3.6万公里的地球同步轨
道上。这个距离要比高分一号、二号远
得多。

记者：空间分辨 50 米如何形象理
解？

中国航天科技集团高分四号卫星
总设计师李果：空间分辨率2米的高分

一号能看到地面的小轿车，空间分辨率
达到亚米级的高分二号能看到地面的
自行车。高分四号距地遥远，借助一台
大口径面阵CMOS相机，它能获取50
米分辨率可见光、400米分辨率中波红
外遥感数据。打个比方，能看见大海里
航行的油轮。

尽管与低轨卫星空间分辨率没法
比，但高分四号已是目前世界上“视力
最佳”的高轨遥感卫星。国际上高轨遥
感卫星空间分辨率大多为数百米，甚至
数公里。

记者：与其他高轨卫星相比，高分
四号特点是什么？

赵坚：目前的高轨卫星主要是通信
卫星，传送通讯信号。而高分四号是遥
感卫星，通俗说，就是“天眼”看地球。

能看到大海里航行的油轮

记者：如何评价高分一号、二号、四
号“三兄弟”？

国防科工局重大专项工程中心主
任、高分专项工程总设计师童旭东：这

“三兄弟”都是我国十六个重大科技专
项之一的高分辨率对地观测系统专项
的重要组成部分。高分一号是高分专
项的首发星，第一次在小卫星上实现了
中高分辨率和宽幅成像能力的结合。

高分二号将中国遥感卫星空间分辨率
带进亚米时代，对提高我国对地观测数
据自给率具有重要意义。高分四号开
辟了我国高轨道高分辨率对地观测技
术的新领域，大幅提高了我国遥感卫星
的整体设计水平。

记者：如何用一句话概括高分四号
相较于一号、二号的特点？

中国航天科技集团科技委副主任、

高分四号工程总师于登云：如果说高一、
高二是在低轨绕地球运行——巡地、细
看，高四则是在高轨，相对地球静止驻留
凝望。它可以对某一目标区域持续观
测，时间分辨率高。不像绕地卫星隔数
小时、数天才能重访同一观测区域。

记者：高分卫星应用情况如何？
童旭东：高分专项实施以来，共分

发数据约403万景，在国土、环保、农

业、林业等领域广泛应用，有力支撑了
国土资源调查、海域监察、农作物估产、
环境治理对高分辨率观测需求。

中国国土资源航空物探遥感中心
专家方洪宾：高分卫星能‘敏锐’发现哪
里有人违规开采矿山，2015年，利用高
分数据我们开展了192个重点矿区动
态监测，效果显著。

国家林业局调查规划设计院黄国胜
处长：高分四号的“凝视”实时观测能力，
有望在林业火灾预警、发现、扑救中发挥
重要作用，因为它能持续监测火情变化。

高一高二巡地、细看，高四则驻留凝望

记者：高分四号如何成像？
李果：高分四号载有我国口径最大

的面阵CMOS相机。它和手机拍摄一
样，得到一个方形的图像。只不过，它是
在3.6万公里之外，相当于无穷远。它的
幅宽大，一张照片能装下整个河南省。

高分四号可以在数分钟之内完成
任务机动响应，并对用户指定目标区域
高频重复凝视观测，获取目标区域变化
过程信息。此外，能按用户需求，快速
对某一区域进行拼接成像，或对某几个
区域进行巡查成像。

记者：3.6万公里外的凝望，高四跨
越了几道“坎”？

李果：高分四号为实现高轨道、高
时间分辨率、高空间分辨率，高分四号
突破了诸多技术难点。

首先，地球同步轨道工作面临复杂空

间条件，太阳辐射强、温度变化剧烈，这就
需要高四具备长期可靠的抗辐射和温控
能力。其次，相隔遥远，星上偏差一角秒，
地面偏差了数公里。为确保高精度指向，
高四配备了先进的星敏感器。第三，为确
保高稳定控制，对卫星进行了一体化结
构设计，采取了很多防振动措施。第四，
突破了材料、活动部件等的长寿命制约
因素，使高四设计寿命达到8年。

距地3.6万公里，一张照片能装下整个河南省

9月 12日，成功发射通
信技术试验一号卫星；

9月30日，成功发射第4
颗新一代北斗导航卫星；

10月17日，成功发射亚
太九号卫星；

11月 4日，成功发射中
星2C卫星；

11月21日，成功发射老
挝一号通信卫星；

12月10日，成功发射中
星1C卫星；

12月29日，成功发射高
分四号卫星。

随着我国航天事业的发展和“走出
去”，高强密度发射将成为“十三五”新常
态。

中国航天科技集团运载火箭技术研
究院火箭年生产能力已由5至8发提升
到16至20发，研制生产周期由5至6年
缩短到2至3年。

“预计未来五年，长征三号甲系列将
有年均8到10次发射。”姜杰说。

“十二五”期间，我国实现了长征六
号和长征十一号首发。“十三五”中国航
天很多亮点可期。

记者 余晓洁 吴晶晶
（据新华社西昌12月29日电）

短短的109天中“七连发”，长征三
号乙创造了中国火箭高频发射新记录。
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国务院国资委、财政部、国家发改委29日联
合发布《关于国有企业功能界定与分类的指导意
见》，明确将国有企业界定为商业类和公益类，提
出分类推进改革、分类促进发展、分类实施监管和
分类定责考核。

分类改革大幕开启，国有企业乃至国资系统
将迎来哪些改变？

改变
国有企业“一股独大”

局面将打破

“主业处于关系国家安全、国民经济命脉的重
要行业和关键领域、主要承担重大专项任务的商
业类国有企业……支持非国有资本参股”；“对需
要实行国有全资的企业，要积极引入其他国有资
本实行股权多元化”……

这是摘自文件关于分类推进改革一节的部分
内容，短短411个字中，五次提到“多元化”“参
股”，清晰表明新一轮改革中，股权多元化将是改
革方向，国有企业曾经广受诟病的“一股独大”局
面将有望由此改变。

记者注意到，即便是明确要求独资的公益类
国企，文件也提出，公益类国有企业可以采取国有
独资形式，具备条件的也可以推行投资主体多元
化，还可以通过购买服务、特许经营、委托代理等
方式，鼓励非国有企业参与经营。

改变
充分竞争领域

“国有”色彩将淡化

“主业处于充分竞争行业和领域的商业类国
有企业，原则上都要实行公司制股份制改革，积极
引入其他资本实现股权多元化，国有资本可以绝
对控股、相对控股或参股，加大改制上市力度，着
力推进整体上市。”文件提出。

文件并明确，对主业处于充分竞争行业和领
域的商业类国有企业，要支持和鼓励发展有竞争
优势的产业，优化国有资本投向，推动国有产权流
转，及时处置低效、无效及不良资产，提高市场竞
争能力。

“整体上市”“股权多元化”“国有产权流
转”……从文件用词和释放的信号看，未来在充分
竞争领域，国有企业将更多以公众公司、多方参股
的形式存在，“国有”色彩将逐步淡化，更多强调市
场运作和市场竞争，过往依靠政府政策扶持甚至
补贴的方式将会逐渐退出。

改变
公益类国企监管考核
更尊重社会公众意见

“对公益类国有企业，要把提供公共产品、公
共服务的质量和效率作为重要监管内容，加大信
息公开力度，接受社会监督。”

“对公益类国有企业，重点考核成本控制、
产品质量、服务水平、营运效率和保障能力，根
据企业不同特点有区别地考核经营业绩和国
有资产保值增值情况，考核中要引入社会评
价。”

国企属于全民所有，干得好不好，全体人民说
了算。记者注意到，此番改革提出要分类实施监
管和分类定责考核，而对于公益类国有企业，文件
更是明确“接受社会监督”“引入社会评价”，这意
味着国企尤其是公益类国企监管、考核未来将更
多尊重社会公众评价。

改变
充分竞争类企业

重点考核“赚钱”能力

文件提出，对商业类国有企业，要根据企业功
能定位、发展目标和责任使命，兼顾行业特点和企
业经营性质，明确不同企业的经济效益和社会效
益指标要求，制定差异化考核标准。

其中，对主业处于充分竞争行业和领域的商
业类国有企业，重点考核经营业绩指标、国有资产
保值增值和市场竞争能力。

这意味着，充分竞争领域国企，考核将更加注
重竞争力、盈利等“赚钱”能力指标。根据有关方
面设想，商业类国企尤其是充分竞争领域国企，未
来将更多承担为国家和人民创造财富的职责。而
据过往文件精神，未来将逐步提高国有企业利润
上缴公共财政的比例。

改变
监管之手“缩长度”
企业拥更多自主权

关于分类实施监管，文件明确，对商业类国有
企业要坚持以管资本为主加强国有资产监管，重
点管好国有资本布局、提高国有资本回报、规范国
有资本运作、维护国有资本安全。

细心的人士注意到，文件提到“对主业处于充
分竞争行业和领域的商业类国有企业，重点加强
对集团公司层面的监管”，强调“集团公司”。过
往，企业和社会关于监管机构“手伸得太长”“管得
过多过细”诟病颇多，此番文件则明确“监管之手”
可及之处是“集团公司”。

文件还强调，要落实和维护董事会依法行使
重大决策、选人用人、薪酬分配等权利，保障经理
层经营自主权。与此前发布的一系列国企改革文
件一脉相承，文件明确了未来企业董事会、经理层
权责，企业在经营方面将拥有更多自主权。

国资委、财政部、发改委联合发布《意见》

国企分类改革
大幕开启
国有企业将迎五大改变

“天眼”看地球

这是搭载“高分四号”卫
星的长征三号乙运载火箭发
射升空。 新华社发
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“慧眼”识九州


