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闯深海的“黄胖鱼”载誉归来
——我国水下机器人实现重大突破

4月20日，“黄胖鱼”回家了。这条长相萌萌的“黄胖鱼”，历经三个多月的印度洋海底探险，终于顺利完成了所有试验探测任务，载誉归来。
其实“黄胖鱼”有一个很高大上的名字：潜龙二号。大名鼎鼎的“蛟龙号”是它的亲戚。它是“十二五”国家863计划“深海潜水器技术与装备”重大项目的课

题之一，中科院沈阳自动化研究所是它的诞生之地。中国水下机器人的探索已有30年，这一次，“黄胖鱼”的海底探险，有哪些新的突破？又意味着什么？记者
将揭开它的神秘面纱。
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长3.5米，通体鲜黄色，头尾各有
两个红色“鱼鳍”型推进器，“潜龙二
号”看上去就像一条黄胖鱼。

1月10日8时许，西南印度洋，
海面风平浪静。但在深达3000多米
的海底却崇山峻岭，最大落差高达
1000多米。与此前在湖中和浅海的

“模拟考试”不同，“黄胖鱼”要在这里
完成它的第一次大考。

在止荡绳的牵引下，“黄胖鱼”缓
缓由“向阳红10号船”的后甲板没入水
中。中科院沈阳自动化所研究员刘健

此刻既激动又紧张，眼睛一动不动地看
着小黄点逐渐消失在蔚蓝色的大海里，
才忙着回到监控室。作为“潜龙二号”
总设计师，“黄胖鱼”就像刘健的孩子。

这时，研发团队的所有人也都簇拥
到监控室，全神贯注地看着屏幕。“黄胖
鱼”每隔24秒出现一个新的数据，并逐
渐形成运行轨迹。约半小时后，“黄胖
鱼”到达预定深度，开始自主航行。

“有时候数据会超过一分钟甚至
更久不更新，心里就有点着急，过一
会运行轨迹又出现了，才松了一口

气。”“潜龙二号”软件负责人徐春晖
说，印度洋中脊海底环境复杂，作业
难度极大。稍有不慎“黄胖鱼”就会
发生碰撞，甚至一去不复返。

为了提高“潜龙二号”海底实战
力，研发团队改进了传统的回转型设
计，使用立扁形设计和可旋转推进器
减少行进阻力，还首次采用基于前视
声呐的避碰控制方法。刘健说：“本
次探测时的一次下潜探测中，就触发
了90次避碰，它都有效规避了，没有
发生一起触碰事故。”

近90天的海试中，“潜龙二号”首
次成功完成了对“海底黑烟囱”——深
海硫化物热液区的探测，这个区域富
含铜、锌、铅、金与银、钴、锰等金属元
素。单次下潜最长时间超过32小时，
最大深度超过3200米，连续4个长
航程成功探测成绩为我国深海机器
人之最。同时“黄胖鱼”还拍摄到含
有硫化物、玄武岩、贝壳及多种未知
名字的鱼虾类生物高分辨率照片
300多张，为将来硫化物矿区的评估
及科学研究提供了重要依据。

75岁的封锡盛，是中国工程院院
士、中科院沈阳自动化研究所研究
员，他见证并参与了中国水下机器人
从零起步到发展壮大全过程。

上世纪70年代末，被誉为“中国
机器人之父”蒋新松院士提出发展水
下机器人。1986年，中国研制出我
国首个水下机器人“海人一号”，1995
年诞生了“CR－01”6000米水下机
器人，但二者均为原理型样机，没有
进入实际应用。

2010年以后，水下机器人发展
进入“快车道”。“蛟龙”号载人潜水器

在7000米级海试中打破世界同类型
载人潜水器最大下潜深度。紧接着，
无人系列的“潜龙一号”和“潜龙二
号”也横空出世。

屈指一算，从“海人一号”到“潜
龙二号”，中国水下机器人整整走过
30年，科学家的不懈追求让它“游”得
更深更远。

“研制‘海人一号’之前我都没见
过水下机器人什么样，全靠团队自主
摸索。”封锡盛说，研发1000米自主水
下机器人时，靠全国大协作，几十家单
位院所联合攻关；研制“CR－01”时，

和俄罗斯科学家合作，从1000米直接
跨越到6000米，克服了关键技术和零
部件的重重困难……作为自主研发、
拥有自主知识产权的“潜龙二号”，可
以说标志着中国水下机器人发展进入
到一个新阶段，已跻身国际先进水平。

中国为什么要研发水下机器
人？这是一个国家综合实力的象征。

据了解，日本研制的“海沟”号，
1997 年在关岛附近成功地下潜到
10911米深的马里亚纳海沟底部；号
称“黑匣子搜索神器”的美军“蓝鳍金
枪鱼”号，曾潜入南印度洋搜寻马航

失联客机MH370的下落……
进入21世纪以来，发达国家都

凭借本国的实力希望更大限量地分
享深海海底资源这块“蛋糕”。于是，
在《联合国海洋法公约》框架内，“蓝
色圈地”运动正日趋激烈。

封锡盛说，正是通过几代水下机器
人的探测，我国已在太平洋申请了15
万平方公里的多金属结核矿区，在西南
印度洋申请了1万平方公里的多金属
硫化物矿区，为了解深海资源奠定了坚
实基础。水下机器人技术发展为我国

“蓝色圈地”运动发挥了重要作用。

印度洋归来，刘健团队已经开始
谋划“潜龙二号”的2.0版。这个团队
除刘健外，都是80后，年龄最小的出
生于1992年，他们将赋予水下机器
人更多可能。

“希望它更智能识别障碍，拥有在
水下更强大的生存能力和执行能力，甚
至实现自我保护及自我健康诊断。”80
后王晓飞是载体结构负责人。团队中
最年轻的一员，1992年出生的孙波则

说自己的名字似乎注定了与海洋结缘，
在他眼中，未来的水下机器人将更像一
条人鱼——拥有人类智能的鱼。

“潜龙二号”的成功海试，巩固了
中国科学家乘势而上的信心，但并没
有模糊自己与世界顶尖水平的差距。

我国水下机器部分单机性能与
国外相齐，但生态体系建设相差甚
远。封锡盛说，国外的水下机器人已
形成研究、设计、制造、应用、服务、科

普、比赛、教育和人才培养的全体系，
“而我国目前还大多是科研机构主导
研发，企业参与很少。”

刘健表示，即使是单机，智能化
水平和通讯能力仍有许多问题待
解。如何让“黄胖鱼”像人一样有更
多的智能，永远没有止境，甚至我们
取得的一切，只是刚刚开始。

科学家们对水下机器人革命的
预测是，水面和水下相混合，成为混

合机器人。“它可以是一体，也可以是
模块化的组合，还可以和空中、地面
机器人共同开展工作。”封锡盛说。

“十三五”规划中已明确提出加
强深海、深地、深空、深蓝等领域的战
略高技术部署。“以‘潜龙二号’为新
的起点，中国水下机器人开始游向下
一站。未来十年，中国的水下机器人
一定能到达马里亚纳海沟。”封锡盛
说。 （新华社沈阳5月6日电）
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5月7日，一家即将开门的迪士尼纪念品商店外排满游客。
当日，位于上海迪士尼度假区内迪士尼小镇上的两家商店正式开门迎客，

迪士尼度假区内部运营测试也同时启动。 新华社记者 方喆 摄

上海迪士尼度假区7日启动内
部测试，主题乐园向部分员工及家属
开放。与此同时，亚洲首家由迪士尼
乐园开设的“迪士尼世界商店”揭开
神秘面纱，令中外游客流连忘返。

这座规模达3000平方米的迪士
尼世界商店，位于迪士尼小镇的主入
口处，整体建筑被设计成具有美国西
部怀旧风格的火车调度车库，象征旅
行和探险的意义，中央陈设有巨大的
球形投影屏幕，将放映迪士尼经典影
视片段，并与游客互动。

在店内销售的数千种纪念品中，
包含华特迪士尼公司80多年历史上
各种经典动画和真人电影形象的衍
生产品，与上海迪士尼乐园“神奇王
国”的主题相呼应。这里既有为上
海迪士尼专门研发的“复古上海”系

列纪念品，也有《星球大战7》《美国队
长3》《奇幻森林》等2016年迪士尼旗
下在全球首发的电影大片衍生产品。

“我是《美国队长》的‘粉丝’，还
没确定最后要买什么，想把这里很
多纪念品都买回家。”来自英国的斯
科特也有幸成为迪士尼世界商店开
业首日的体验者，其实他是前来上
海迪士尼小镇协助乐高玩具店开业
的外籍工作人员。

“一周前，我来到中国，为迪士尼
小镇上的乐高玩具店开业做最后准
备，我的同事们花了2000多个小时在
小镇上搭建了巨大的中国龙浮雕造
型，又花了1300多个小时搭建了花木
兰的卡通造型，这将为上海迪士尼下
月开园增添欢乐。”斯科特告诉记者。

7日，迪士尼小镇商业设施已有

近半数对外开放，除了迪士尼世界
商店、乐高玩具店两大经典地标外，
还包括从迪士尼经典电影《欢乐满
人间》中衍生而来的“甜蜜满勺”糖
果店。顾客花上不到50元人民币就
能把米老鼠唐老鸭造型的手工点心
和糖果带回家。在餐饮服务区“百
食香街”上，未来还将陆续开出涵盖
东南亚不同饮食风味的数家餐厅。

据了解，经过第一阶段的内部测
试，包含迪士尼各景点的上海国际旅游
度假区将于5月下旬迎来试运行，并于
6月16日正式开幕。开幕时，整个国际
旅游度假区内的景点将包括上海迪士
尼乐园——一座拥有六大主题园区的
主题乐园、两座迪士尼主题酒店、迪士
尼小镇、星愿公园、生态园、香草园、购
物村等。（新华社上海5月7日专电）

上海迪士尼度假区启动内部测试

“潜龙二号”在海试中。

新华社北京5月7日电（记者姜琳）中国人
民银行7日公布的数据显示，4月我国外汇储备
余额为32196.68亿美元，较上月增加70.89亿
美元。不过从SDR计价的数据看，外汇储备仍
呈现不断下降态势，但降幅明显收窄，显示了资
本外流压力继续缓解。

“外汇储备连续两个月回升，一方面是人民
币对美元汇率企稳回升后企业购汇还债有所放
缓，市场预期发生改变，恐慌购汇减少等带来的
结果；另一方面是美元疲软带来的汇率损益估
值变化，而这一块占的比重并不小。”中国民生
银行首席研究员温彬告诉记者。

据了解，外汇储备篮子里除美元资产外，还
有很大一块投资了以欧元、日元计价的资产。
今年特别是3月以来，美元表现疲软，截至目前，
美元指数较年初已累计下跌4.92％。欧元、日
元对美元大幅升值，日元对美元升值10.91％，
欧元对美元升值5.02％，由此带来了外汇储备
中欧元、日元资产换算为美元后有所增加。

“美元计价的外汇储备增加，而SDR计值的
外汇储备仍在继续减少，二者似乎不一致，其原
因就在汇率折算。”兴业银行首席经济学家鲁政
委分析说，以外汇储备里30％为非美元货币计
算，美元指数每贬值1％，对应的外汇储备约产生
100亿美元的波动。而SDR是一篮子货币，币值
更为稳定，更能客观反映外汇储备的综合价值。

从今年4月开始，央行同时发布以美元和
SDR作为报告货币的外汇储备数据。央行表示，
以SDR作为外汇储备的报告货币，有助于降低
主要国家汇率经常大幅波动引发的估值变动。

4月我国外汇储备略升
接近3.22万亿美元

新华社北京5月7日电 受连日暴雨等极端
天气影响，我国部分地区出现泥石流等灾害，一
些房屋倒塌、农作物受损，川黔铁路一度中断运
行。

广西十余县区出现风雹灾害

4日以来，广西多地出现暴雨天气。记者7
日从广西民政部门获悉，截至7日17时，广西十
余个县区出现风雹灾害，已造成7.27万人受灾，
紧急转移安置1171人；农作物受灾面积3.38千
公顷；倒塌房屋63户148间，严重损坏房屋95
户228间，一般损坏房屋569户1130间。

贵州暴雨1人死亡1人失踪

记者从贵州省气象局了解到，近两日，贵州
部分地区遭受暴雨袭击并引发洪涝灾害。

据气象部门监测显示，6日16时至7日8
时，贵州省24个乡镇出现大暴雨，5县118个乡
镇出现暴雨，最大降雨量为沿河县中界乡的
153.7毫米。此次降雨造成习水、松桃、沿河等地
出现房屋倒塌、农作物受损等不同程度灾害。而
沿河县因暴雨导致道路坍塌，1人死亡1人失
踪。沿（河）德（江）高速公路也被泥石流阻断。

杭州临安大雨造成山体滑坡

7日凌晨，杭州遭遇强降雨袭击。截至9
时，临安市降水量为37.5毫米，其中清凉峰镇学
川村站测得降水量为127毫米。大雨造成临安
市清凉峰镇出现山体滑坡，对02省道和杭徽高
速白果互通段造成严重影响，目前02省道已经
抢通，暂无人员伤亡。杭徽高速公路由于塌方
量比较大，抢通工作还在进行中。杭徽高速车
辆已从02省道绕行分流。

连日暴雨川黔铁路中断

7日19时左右，经千余名铁路职工紧急抢
险近17个小时，因泥石流中断行车的川黔铁路
恢复通车，列车秩序正在逐步恢复中。

7日凌晨2时左右，受连日暴雨影响，川黔
铁路贵州省遵义市桐梓县境内发生水害，造成
三元坝站至蒙渡站间中断行车。据成都铁路局
统计，川黔铁路中断行车后，途经的20趟旅客
列车正常运行受到影响。铁路部门采取折返、
迂回、停运等方式调整旅客列车运行组织，折返
或迂回旅客列车18列、停运2列。

我国多地连日暴雨
部分地区出现泥石流等灾害

5月7日，扁带选手在浙江台州神仙居景
区南天桥区域高空表演。

当日，2016中国·神仙居第三届全球高空
扁带挑战赛在浙江省台州市神仙居景区上演。
来自国内外的16名世界高水平扁带选手在神仙
居景区南天桥区域两座山峰之间悬空架起的扁
带上表演绝技。 新华社发（王华斌 摄）

中外扁带高手
挑战浙江“神仙居”


