
清明过后，海南进入雷雨高
发时段。有好几日凌晨，风雨大
作，雷声隐隐。

每逢雷雨天气，都是海南电
力技术研究院研究人员最兴奋、
最繁忙的时期，与常人不同，他们
是一群研究“雷电”的科技工作
者，身为普通百姓，他们也惧怕雷
电，但身为研究人员，雷电的现身
能刺激他们的工作欲望，让人又
爱又恨。

海南是雷电多发区，雷电很
容易造成设备损坏、停电等事
故。6年多来，海南电力技术研究
院科技工作者致力研究海南电网
雷击的防灾减灾技术，为海南在
输电线路诊断以及雷电防护领域
做出贡献。他们埋头实验室，对
着无数波纹与数字绞尽脑汁，穿山
越岭冒着危险安装雷电监测设备，
看遍风云变幻，控制雷电风险。

海南电力技术研究院研究数
据表明，造成电网故障的原因有
很多，雷击、火灾、树障等都会导
致停电，而在海南，因雷击导致跳
闸占海南电网故障的 40%至
50%左右。因此，保护好海南这
一方水土的电路是这群研究人员
的职责，更是他们的追求。

在今年年初举行的2015年
度海南省科学技术进步奖的颁奖
大会上，海南电力技术研究院主
要完成的海南电网雷击灾害减灾
关键技术及应用荣获一等奖。

汗滴到电线上直冒火花

对监测雷电工作来讲，在户
外杆塔上安装雷电监测装置是基
础，也很辛苦。

与雷电打了无数次交道后，
这帮研究人员摸清了海南的雷电
一般在下午开始，但是安装雷电
监测设备是要爬上十多米的杆
塔，必须避开打雷时刻。“为了和
雷电赛跑，我们常常凌晨四点起
床，容不得马虎；为了缓解太阳暴
晒，高空作业的供电局工作人员
要穿上厚厚的带电作业屏蔽服。”
海南电力技术研究院高压电所工
程师陈钦柱说。

“供电工人在上头作业，我们
这些技术人员在地面抓紧一切时

间做技术调控，指导工人工作。”
陈钦柱回想起顶着烈日工作的画
面，“有时候工人的汗滴在电线
上，还会冒火花。”

这边的安装工作火热进行，
那边的雷电监测“情报”也源源不
断。“每当监测有雷云飘来，我们
就立刻暂停工作。”陈钦柱说，在
平地上爬上杆塔安装装置最大的
辛苦无非是接受太阳的炙烤，但
有的杆塔设在水田边、在山上，这
样一来工作更是艰辛。

“记得有一次，我们要在东方
到三亚的一条长约130公里的电
线上安装设备，需要穿过五指山
山脉，工程量不亚于部队野外拉
练！”陈钦柱半开玩笑地说，在这
么长的线路上一共要安装七八个
设备，对他们来说，在一天时间内
完成两个点的安装工作就已经筋
疲力尽了。

陈钦柱回忆，当时四五个工作
人员开着皮卡车靠在最近的一条
进山的路旁边，背上绝缘梯、工具
包、绳子等作业工具，二话不说便
开始爬山路，向着杆塔进发。“四五
年前的路，路况也不好，车子十分
颠簸，要赶在天黑前完成一天的工
作量，谁也不敢耽搁，吃睡都在山
上。”陈钦柱说再赶、再累也不能贪
黑工作，要严格保障安全问题。

宅在实验室是科研人员，把
汗水洒在土地上也是科研人员。
虽已过去多年，每当想起那些风
餐露宿的日子，陈钦柱无数次为
之动容，“兄弟们特别给力，就算
再辛苦也没人抱怨、没人喊累。”

最难确定
“跳闸是否雷击所致”

导致跳闸的原因有很多，有
树障、火灾等，究竟是不是雷击所
致？想要回答这个问题，不简单。

“业内很多专家尝试过很多
办法来辨析是否雷击故障，但并
没有一个准确的参数可以用于判
别。”海南电力技术研究院院长吴
清说，想要突破，就要从雷电监测
装置监测到的行波特征来判断。
这个难关，给研究人员带来了很
大挑战，每天要与数不清的数据
打交道。

“万千数据很枯燥，但我们不
能焦躁，因为微小的变化都可能
是攻克难题的关键，更何况这些
数据是防雷技术的基础。”吴清
说，从2009年海南电网雷击灾害
减灾关键技术及应用项目正式开
始的一年内，每天早起到办公室，
盯着无数条波形找差异、找问题
关键点、研究数据成了研究人员
的常态。

确定了跳闸是因为雷击的原
因后，要防雷，首先要知道雷在哪
儿。对此，项目组通过比较多个
行政区域之间的雷电日、地闪密
度典型参数，首次绘制出了海南
全岛地闪密度分布图和主要输电
线路的雷击分布图、雷害分布图。

“有了它们，线路的防雷改造
变得准确了。”吴清介绍，海口、儋
州、三亚供电局等都根据密度图
对部分线路进行了差异化防雷改
造，2010年至2014年，海南电网
输电线路雷击跳闸率、故障停运
率较以往平均值分别下降约
30%和50%。

有需求，就有科技进步

“2009年三亚凤凰机场遭遇
雷击，致使机场供电系统几乎瘫
痪，近3日无法正常航行。这给
我们敲响了警钟。”吴清说，海南
已迈入国际旅游岛建设的关键时
期，防雷技术的不足给海南电网
公司提出了新的要求。

也是从2009年开始，他们在
原有的雷电监测系统上展开了技
术扩展，进一步深化了在雷电监

测与参数分析、雷击监测、雷击灾
害风险区域评估与治理、雷击灾
害快速处置4项关键技术的研
究。

一项项科研成果的出炉是科
研人员靠脑力、体力拼出来的，科
技向前的跨步是需求的倒逼。早
在2005年，雷电监测系统就已初
步建立，雷电地闪发生的时间、位
置、雷电流幅值和极性等都能被

实时显示。但海南电网雷击灾
害减灾关键技术及应用项目研
究人员却觉得这远远不够。

“原来的系统仅仅提供了雷
电地闪的分布规律，没有考虑到
地形地貌、线路结构等因素。”吴
清是该项目负责人，他认为这种
评估结果及防护措施针对性不
强，远程自动准确识别及高精度
定位手段也不足，简言之，就是
参考性不强。

在电让生活更便利，让生产
更高效的今天，海南电力技术研
究院的成果应用到了雷击故障
抢修、防雷技改造甚至线路规划
中，为海南电网公司节约投资、
减少停电损失等超过10亿元。
吴清介绍，自海南电网雷击灾害
减灾关键技术应用以来，该项目
成果不仅广泛应用于海南，更推
广应用于北京市、江苏、广东、浙
江等地的输电线路，经济和社会
效益十分显著。

这就是科研成果的魅力，科
技影响和改变生活的来源，则是
科研成果不再束之高阁，而是走
进实际生产生活，渗透到每一方
寸。

海南是雷电活动较为活跃的区域。雷击对供电
系统带来的灾害，不仅给人们的生活带来不便，也会
对行业生产造成巨大的损失。

在今年年初举行的2015年度海南省科学技术进
步奖的颁奖大会上，海南电力技术研究院主要完成的
“海南电网雷击灾害减灾关键技术及应用”荣获一等
奖，这一项目的开展也使海南在输电线路的故障诊断
及雷电防护领域达到了国内领先水平。

跟
雷
电
﹃
躲
猫
猫
﹄
的
人

文\

海
南
日
报
记
者

王
玉
洁

海南电力技术研究院发
明的雷击监测终端。

海南电力技术研究院绘制的
海南省10年（2005-2015）地闪
密度分布图。

供电人员在安装雷电监测终端。 （海南电力技术研究院 供图）
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进行避雷器具投放设备
培训。 全业生 摄


