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我国唯一以深海研究为主要方向的国立科研机构中科院深海所近日在海南正式投运

触摸地球最深的地带

或许有不少人还记得，2012 年 3月 26
日，电影《阿凡达》的导演詹姆斯·卡梅隆单人
驾驶自主研发的“深海挑战者”号万米潜水
器，下潜到了10898米深的马里亚纳海沟底
部，创造了人类单人下潜深度的新纪录。许
多人可能就此以为，人类已经征服地球最深
的地方。

就人类对深海的研究而言，事实恰恰相
反。

深海研究，顾名思义，研究对象是深海。
中科院深海所的背后，就是一片蔚蓝的海
域。指着这片大海的远方，记者问深海所一
名科研人员：“你们研究的是不是它的海底？”
他笑道：“它还浅得很！”

那么，多深的海才算深海？中科院深海
所首席科学家、深海科学研究部主任彭晓
彤告诉记者，结合自身主要研究目标，深海
所对它的定义为超过6000米深度。

超过6000米深度是什么概念？除了常

人都知道的那里一团漆黑以外，彭晓彤说，整
个南海最深只有5559米，要做水深超过6000
米的深海研究，必须走出南海。“超过6000米
深度的地方通常是大洋板块向大陆板块俯冲
形成的海沟区域。”他介绍，科学家将这块区
域称为海斗深渊（Hadal Trench）、超深渊
（Hadal Zone）或海沟（Trench），代表地球
最深的海洋区域。

深海科学研究涉及深海地质、深海环境、
深海洋流、深海生命、深海资源等方面的研
究，但由于存在技术瓶颈，到目前为止，这还
是人类知之甚少的领域。深海所首席顾问刘
心成透露，曾有国家海洋局的领导感叹，人类
对海洋的认识充其量达到5%，对海洋微生物
的认识不超过0.02%。长期以来科学界甚至
以为超过 6000 米深度是没有生命的，直到
2012年我国蛟龙号潜水器作业才进一步证
实，这里同样存在生命多样性。

深海的“深”，堪称是比天空的高更难的

障碍。海下每深10米，物体承受的海水压
力就多一个标准大气压，如是1万米深度，
就是1000个大气压，相当于一个手指甲盖
大小的面积上就得承受约1吨的重量，这足
以摧毁大部分的科考设备。“科学家研究深
海，要有样品、有数据。仪器装备下不去，就
没有样品没有数据。这涉及很多领域。在
材料领域，造不出能够承受6000米-11000
米深度压力的浮力材料、钛合金耐压舱体，
潜水器就下不去。实际上，由于装备技术原
因，卡梅隆的下潜只是作为杰出深海爱好者
的一次性探险，不具备科考作业能力。”彭晓
彤说。

彭晓彤说，从2012年蛟龙号潜水器突破
7000米深度，我国才真正开始具备进入深海
能力、初步具备深海探测能力。但整体上，我
国深海技术还处于跟踪研发阶段，水平落后
国际先进水平至少20年，不足以支撑我国海
洋国家战略需求，需要方方面面的突破。

深海研究，有多“深”？

深海所，为何而建？ 打破深海科学、深海工程技术研发与海上作业试验之间长
期以来相互割裂局面

走向深渊：先导专项

尽管深海所设在海南，但海南周边包括南
海都没有“深渊”，是不是意味着它与海南“没有
关系”？答案是否定的。彭晓彤介绍，深海所的
研究范围与国家任务相关，必须为国家需求服
务。因此，深海（深渊）不是该所的唯一研究范
围，“我们以深渊为基点开展工作，但也会关注
南海。从技术上说，超过6000米深度海区的研
究掌握了，南海、国内浅海就不是问题。”刘心成
则表示，深海所会给海南本地相关科研和经济
社会发展带来帮助，海南是“近水楼台先得月”。

实际上，深海所的定位就包括支撑和促进
海南涉海科研-教学-高科技产业体系的建设，
填补我国深海战略上的地域空白。而自2011
年决定筹建、2012年中科院与海南省及三亚市
政府启动三方共建以来，深海所已经以海南近
海海域生态环境为对象开展多个项目考察研
究，取得一些新突破新发现，并为海南开展生态
保护提供科学依据。

例如，在2014年10月至12月的一次海上
考察过程中，深海所李松海课题组首次于海南
岛西南海域发现中华白海豚，将此前已知该物
种在我国的地理分布范围向南推进了近300公
里。与此相关的调研还建立了“海南岛鲸类搁
浅记录专业数据库”。

2015年，研究人员两次对莺歌海海域进行
海底地下水排泄进行调查，研究其对海洋生态
环境的影响。此前国内同类研究主要在东海及
香港海域进行，在莺歌海海域开展尚属首次。

另外，据深海所文献信息中心主任姜晓
虹介绍，为了配合海南国际旅游岛的建设，深
海所将在鹿回头科研园区规划一条海洋科普
参观线路，并计划在未来建设一座可观看深
海立体视频的科普场馆，利用深海所可开放
的科研设施，为海南打造一所高端旅游科普
基地。

（本报三亚6月13日电）

海南：近水楼台先得月
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4500米
载人潜水器

它将使我国在载人潜水器领
域上突破“卡脖子”技术，避免受制
于人。目前这一装备仍处于试制阶
段。

与蛟龙号国产化率较低相比，
4500 米载人潜水器计划实现国

产化率90%以上。

“探索一号”科考船
开展海下深潜，一个强大的海上作

业平台——科考船，必不可少。“探索一号”
船长94.45米，宽17.9米，由工程船改造而来。

这是我国第一艘4500米载人潜水器及万米深潜
作业的工作母船。马力大，承载、定位能力强。

“探索一号”建有地质实验室、地球物理实验
室等10多个实验室。此外，“探索一号”绞车系统
的钢缆有13000米长，是国内仅有的真正能下到
万米深渊的绞车。这是其“深海”特点的重要
体现之一。

“探索一号”计划近期驶往太平洋
马里亚纳海沟，执行先导专项科

考任务。

工程实验室
根据科学家想法研制出来的设备能

不能用，需要加以系列验证。深海所工程技
术部工程实验室就具备这一功能。它设有综合

实验水池、深海超高压（200MPa）模拟实验装置等。
综合实验水池有20米的深度，是国内同类实验

水池中最深的。据介绍，它可为无人潜水器、无缆水
下机器人等提供水池试验。

深海超高压模拟实验装置形如大圆筒，它是
目前国际上同等尺寸水平中，工作压力（相当于

2000个大气压）最高的压力实验装置，它将
为万米载人球舱模拟球和大深度浮力

材料进行压力试验提供保障。

采访视频截图

海南日报客户端 南海网专题

视频拍摄：武威 视频剪辑：李玮竞
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（见报当日8时更新）
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超过6000米深度，通常是大洋板块向大陆板块俯冲形成的
海沟区域，这块区域称为超深渊，代表地球最深的海洋区域

深海所给海南本地相关
科研和经济社会发展带来帮助

重点开展深渊生物、环境、地质等科学研究，同时针对
未来我国开展万米深潜与探测的需求，开展关键技术攻关

核心提示：

在直面南海的三
亚市半山半岛，从鹿回
头景区出发，沿鹿回头
路走过半山半岛帆船
港，再往左拐进一条凤
凰花灿烂绽放着的小
路，就能看到一所耸立
着红褐色大楼的科技
园区。三两栋大楼，空
阔地带主要是绿色的
草坪，这个园区看起来
与其他同类园区没有
区别。即便走进门口
左侧一楼名为工程实
验室而看似大型车间
的地方，里面的设备一
般人也看不出神奇之
处，除了一个面积不大
但却有20米深的水池
或许会让人惊讶一下。

看似简单，绝不简
单。这是我国唯一以
深海研究为主要方向
的国立科研机构，名为
中国科学院深海与工
程研究所。经过4年
多“边建设、边科研”的
筹建，已于今年5月正
式投入运行。它汇聚
了一批国内外海洋科
学与工程技术领域科
研人员，其要探索的对
象——深海，是这个星
球上最深或许也是最
难到达的地方。

一个看似不锈钢制成的、直径约相当于
两个篮球的球体，竟然可以承受2000个大气
压的压力，这已经超过海底最深处（约1.1万
米）1100个大气压的压力，相当于1平方厘米
承受两吨的重量。这是记者在深海所工程技
术部工程实验室看到的。“它是我们制造的全
海深载人潜水器载人舱模拟舱体，也叫缩比
球。只有造出这样的舱体，万米深潜才有可
能。”实验室负责人张海龙介绍。

这是我国在全海深球壳关键技术取得的
重要突破。在这个实验室，这样的突破性成
果还有不少——尽管这些装备看起来“其貌

不扬”。这得益于深海所一项重要的研究项
目——“海斗深渊前沿科技问题研究与攻关”
先导专项。于2014年4月启动，它开启了我
国海洋研究向深渊至全海域范围进军的序
幕，重点开展深渊生物、环境、地质等科学研
究，同时针对未来我国开展万米深潜与探测
的需求，开展关键技术攻关。

“我们现有的技术探测实力只能到达浅
海或不深的深海，远远达不到万米深度。但
有了先导专项，通过与科学院内外20多家单
位合作，我们已经在万米浮力材料、万米钛合
金材料等‘卡脖子 ’技术上初步取得重要突

破。”彭晓彤说。
有了技术，就有可能深入开展

科学上的研究。“超过 6000 米深
度是完全不一样的
世界。许多生物，

例如狮子鱼，只能生活在这些区
域，为什么，他们是如何适应环境
的。同一种虾，是怎么从一个深渊
越到另一深渊的。”彭晓彤说。“深渊
是大洋板块向大陆板块俯冲形成的。
同是俯冲，为什么1.1万米深海沟在马里亚纳
海沟不在别处？”他透露，深渊奇特的地质现
象及与此相关的化学环境、沉积环境也是先
导专项科学探索的重要板块。

当前，随着深海工程技术的进步，海斗深
渊科学正成为全球海洋科学最新的研究前
沿。但无论是深渊生物学、深渊地质学还是
深渊环境科学，在我国基本还是空白。彭晓
彤说，深海所科学研究部设有的深海生物学
研究室等6室1中心已全部参与到先导专项
中来。“我们的目标，就是通过这个专项，建立
我国的海斗深渊学科体系。”

A■ 本报记者 苏庆明
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“建立专门的深海研发机构太有必要
了。”曾连续4年担任蛟龙号临时党委书记、参
与指挥蛟龙号海试并见证其创造7062米作
业深潜纪录的刘心成说，当今陆上资源已大
部分探明，相当部分利用，部分枯竭，人类必
须寻求新的资源宝库，而最切实际的就是海
洋。据彭晓彤在一篇科普文章中所言，海斗
深渊所涉海域接近我国陆地面积。

“尽管我们近年深海研究进步很快，但离
拥有深海研究话语权还有很大差距，”刘心成
说，“拥有话语权，相当于可以参与国际游戏
规则的制定。做好深海研究，有了话语权，才
能保障我们的国家利益。”

要“出得来”（成果），就要“下得去”。要
下得去，就要突破技术瓶颈。

彭晓彤说，我国并不缺乏海洋研究机构，
也不缺乏相关工程技术研发机构；但它们是
相互隔离的两个体系。前者在工程技术研发

上基本缺失，而后者基本没有深海科学层面
的研究。“科学家有了想法，但没有工程技术
研发出来的装备仪器去支撑，进一步的深入
研究就没法展开。”

“这就是为什么我们所的名字叫深海科
学与工程研究所，而不是深海科学研究所。”
他说，深海所的研发体系包括了深海科学研
究部、深海工程技术部、海洋装备与运行管理
中心（下称装备中心）3个平行的单元，联合多
家工程研发机构进行深海工程技术研发，将
大幅促进深海科学、深海工程和深海作业体
系三者之间的深度融合。

其中，深海所深海工程技术部肩负的职
能包括深海探测技术等的研发，设有工程实
验室。这将带来许多技术突破，提升我国深
海工程装备自主研发实力。例如，“深海视频
技术研究室是我们新成立的，正在研制的深
海视频设备可以实现三维成像，能够高清晰

还原深海图景。”工程技术部主任阳宁介绍，
“目前这样的视频设备全世界只有一套，当初
蛟龙号拍摄就是用它，是跟美国一家海洋研
究所租的，租用3个月的租金是三四十万美
元，而它的制造成本只有70万美元。”

深海实验设备研发之后，将交由装备中
心来调试验证和作业，保障其可以支撑科学
研究。

“我们的大型装备会对全国海洋部门开
放使用，同时我们也将建立信息共享和
资源共享平台。”彭晓彤说，在打破深
海科学、深海工程技术研发与海上
作业试验之间长期以来相互割裂
局面的基础上，深海所不仅将成
为我国的深海研发基地，也将
成为国家深海研发试验的共
享平台，提升我国深海研究的
整体实力。
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