
国家基因库

■ 资源样本库
●生物资源：保存种质资源、保存珍

贵特有遗传资源

●生物样本：人类、动植物、微生物；

组织、细胞、血液、DNA、

RNA、蛋白质、小分子

■ 生物信息库
●数据库：生物信息检索

●生物信息数据中心：云计算

■ 产业应用
●农业：人工智能、基因编辑、

人工智能预测

●医学健康：健康数字化、精准医疗

■■■■■ ■■■■■ ■■■■■

相关链接

世界三大基因数据库

美国、欧盟、日本等发达国家和地区先
后建立了NCBI（美国国立生物技术信息中
心）、EMBL-EBI（欧洲生物信息研究所）、DDBJ
（日本DNA数据库），这三大基因数据库的生
物信息数据几乎涵盖了所有已知的DNA、RNA
和蛋白质数据，将在未来生命科学大数据时
代对基因资源的开发利用形成优势。

美国国立生物技术信息中心

美国国立生物技术信息中心（NCBI）成
立于1988年，其目标是发展新的信息学技
术来帮助对那些控制健康和疾病的基本分
子和遗传过程的理解。

NCBI所提供的可用数据涵盖了部分基
因的代表性短序列、完整的基因组、蛋白质
结构以及一些遗传疾病的临床描述。NCBI
提供了一系列的计算工具以帮助分析各种
类型的数据。

欧洲生物信息研究所

欧洲生物信息研究所（EMBL-EBI），是
一个非盈利性的学术机构，致力于以信息
学手段解答生命科学问题。该所建立于
1994年，位于英国剑桥南部的维康信托基
因园，是欧洲分子生物学实验室的一部分。

EMBL-EBI拥有超过20年生物信息学
研究和服务经验，是全球收集和传播生物
数据、提供免费生物信息服务的欧洲节
点。该所管理维护着世界最全面的分子生
物数据库，其中很多是生物学家熟悉的数
据库。

日本DNA数据库

日本DNA数据库（DDBJ）建于1984年。
DDBJ主要向研究者收集DNA序列信息并赋
予其数据存取号，信息来源主要是日本的
研究机构，亦接受其他国家呈递的序列，数
据库通过WWW环球网，匿名FTP，e-mail或
Gopher方式为广大研究人员服务。

DDBJ开发了SQmateh工具，用来搜索
基因或蛋白质中短的碱基或氨基酸序列区
域，并建立了简便且易操作的SOAP（sim-
ple object aeeess protoco1）服务器。
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人类越来越认识到基因资源以
及保护地球生物多样性的重要。国
际上，挪威斯瓦尔巴全球种子库、美
国自然历史博物馆、英国生物样本库
等应运而生，尤其是美国、欧洲、日本
先后建立了大型基因数据库，这三大
库里的生物信息数据几乎涵盖所有
已知的脱氧核糖核酸、核糖核酸和蛋
白质数据。

国家基因
库执行主任徐
讯说：“中国亟
须这样一个平

台，从国家层面对具有中国特色的生
物样本和基因数据进行有效保存、管
理和合理利用。”

“基因库是生命科学的‘国库’，
比银行的金库还要宝贵。”梅永红说，
农耕时代的核心资源是耕地，工业时
代是能源，而生命科学时代则是基
因。基因资源目前已成为重要的国
家战略资源，如精准医学很大程度上
依赖对基因解读的结果。“未来精准
医学方面的发展和竞争，一定程度上
是基因资源的获得与解析”。

国家基因库将保持开放姿态。目

前，国家基因库已与联合国粮食及农
业组织、国际农业研究磋商小组、国际
生物及环境样本库协会、挪威斯瓦尔
巴全球种子库、美国自然历史博物馆
等100多个组织和科研机构建立战略
合作关系，在人类健康、生物多样性、
生物进化机制等方面开展合作研究。

“在保护种子多样性方面，我们
需要在全球范围内互相依靠，携手共
进。”挪威斯瓦尔巴全球种子库相关
负责人表示，期待未来和中国国家基
因库进一步合作，从而在环境变化和
人口剧增等国际性挑战下保护种子

多样性，“我们所有人都有职责来保
护这些养活我们的种子”。

“国家基因库是开放的平台，一
个基因库拥有的资源总是有限的，我
们希望通过更好的机制，让大自然馈
赠给人类的基因资源能被我们充分
地认知和利用。”梅永红说，未来国家
基因库一定会超越国界，在全球范围
内集聚更多资源。

“国家基因库也面临着很大的挑
战，尤其是如何跟国际公约、标准接
轨。”联合国粮食及农业组织助理总
干事王韧说，“但是我们相信，国家基
因库将在未来对基因科技的发展产
生深远影响。”

记者 马晓澄 孙飞 肖思思
（据新华社深圳电）

中国 起航
——揭秘搭载生物遗传密码的国家基因库

在基因时代，这样的未来可期：
到医院看病，只需自己的基因作为

“身份证”和病历；想“返老还童”，保
存完好的干细胞就能轻松搞定；憨态
可掬的大熊猫不再稀奇，就在你家庭
院里懒洋洋地打盹；远古的恐龙、猛
犸象不只活在特效里，它们在博物馆
奇妙之夜真实复活……

通向这样的未来，需要一些坚实
的“砖石”——生物样本和数据。这
正是我国唯一一座国家基因库的定
位：有效保护、开发、利用遗传资源，
提高我国生命科学研究和生物产业
发展水平，维护国家生物信息安全，
助力全球生命科学发展。

2011年，国家发改委等4部委批

复同意深圳依托华大基因研究院组
建国家基因库。

国家基因库位于深圳市大鹏新
区观音山脚下，一期占地面积4.75万
平方米。这里几乎与外界隔离，恍若
世外桃源。走进建在层层梯田之上、
室内绿意盎然的建筑，从一层上三
层，依次会看到庞大的高通量基因测
序房、超级计算房以及冷冻资源房。

“三库两平台”，是国家基因库主
任梅永红描述基因库内容时使用频
次最高的一个概念。

据梅永红介绍，与美国、欧盟、日
本其他三大世界级的基因库不同，中
国国家基因库不仅仅是数据库，而是
国际上现有的各类生物样本库、数据

库、生物多样性库、疾病库等的综合
升级版。除了“干库”（即基因、蛋白、
分子、影像等多组学生物信息数据
库）、“湿库”（多样性生物样本和物种
遗传资源库）之外，国家基因库还引
入了“活库”，即生物活体库，包括动
物资源、植物资源、微生物资源和海
洋资源等。

不妨把它想象成这样一个载体：
它是人类博物馆、植物园、动物园、海
洋馆、微生物馆的集合，这里存储的
将不仅是一个个标本原型和实物，还
有一粒种子、一个细胞、一管血液、一
口唾沫、一段脱氧核糖核酸、一条数
据……

“两平台”指的是数字化平台和

合成与编辑平台。“三库两平台”的建
设，最终为的是解决生命数据的“存、
读、懂、写、用”5个作用。

“通俗地说，就是我们要把全球
的生物资源都收集起来，用测序仪读
取万物的遗传数据，用超级计算机算
出结果，用合成与编辑平台写出生命
代码，最后用来为人类服务。”梅永红
说。

目前，国家基因库已存储多种生
物资源样本1000万份；初步建立基
因信息数据和生物样本采集、存储、
管理相关标准和技术规范，发布深圳
市地方标准5项，申请国际、国内标
准10项，申请国内外专利46项，出版
基因资源专著8本。目前已开展国
际／国家重点科研项目20余项，合
作项目共发表论文140余篇，其中在
《自然》《科学》《细胞》等知名科研杂
志上发表论文30余篇。

“高大上”的国家基因库看似很
遥远，但其实跟每个人都息息相关。
华大基因董事长汪建说，每个人一生
中所有关键阶段的标本都应该永久
保存起来：从出生时的干细胞，到20
岁时的免疫细胞，到30岁时的生殖
细胞……而国家基因库，就是储存这

些样本和数据的地方，像我们的“生
命银行”。

“这类似于在人生的不同阶段给
自己拍照片，如果我们不拍，那就永
远拍不到了。”汪建说，“老照片只能
拿来做留念，但是我们在不同阶段存
进‘生命银行’的年轻样本，却是在我

们越老的时候越有用，甚至可能在关
键时刻救命。”

存储这些数据到底有什么作
用？从数年前开始，汪建就开始有意
识地存储自己的健康数据。这样做
的结果是，他对自己身体变化状况了
如指掌，并且根据这些数据设计自己

的饮食、运动和生活节奏，“对抗”衰
老。他说，随着国家基因库存储容量
的增加，未来将会有更多人可以储存
和掌握自己的健康数据，过上更健康
的生活。

除了对个人，国家基因库对保护
生物多样性也有重要意义。目前，保
护人类生存环境，保护物种的多样性
已刻不容缓。汪建说，对濒危的生命
物种，我们需要尽快地将这些资源存
储起来，向子孙后代做一个交代。

在西方神话中，
诺亚建造了一艘方
舟，带着各种牲畜、
鸟类等，躲避了大洪
水，安然渡过“世界
末日”。

一粒种子、一个
细胞、一管血液、一
口唾沫、一段脱氧核
糖核酸、一条数据
……这些不起眼的
“现在”可能是构建
未来生物科技和产
业的砖石。在现实
世界中，美国、欧盟
和日本都拥有世界
级基因库，由此掌握
生命经济时代的战
略性资源。

前不久在深圳
开始运营的国家基
因库正是带着“留存
现在、缔造未来”的
使命诞生。中国将
拥有这样一艘“诺亚
方舟”，承载人类及
其他生物的遗传样
本和密码。

基因库里都有啥？

我们的“生命银行”

超越国界的平台
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家
基
因
库
外
观
。

新
华
社
发

工作人员在国家基因库内整理全血样本。 新华社发

它是人类博物馆、植物园、动物园、海洋馆、
微生物馆的集合，已存样本1000万份

根据存储的数据对自己身体变化状况了如指掌，
设计自己的饮食、运动和生活节奏

已与联合国粮食及农业组织等全球100多个
组织和科研机构建立战略合作关系
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