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新华社北京10月17日电 记者
从北京航天飞行控制中心获悉，17
日中午12点56分，在中心科技人员
精确控制下，神舟十一号飞船成功实
施第一次远距离导引控制，抬高了近
地点高度。目前，神舟十一号飞船工

况正常，航天员状态良好。
神舟十一号飞船于10月17日7

时30分发射升空。成功入轨后，控制
权就交到了北京航天飞行控制中心。
飞船在轨飞行期间，中心科技人员要
对飞船进行精确控制和严密监视。

据北京航天飞行控制中心副总
工程师孙军介绍，为牵引飞船追赶万
里之外的天宫二号，中心需要对飞船
进行5次远距离导引控制。首先，中
心要抬高飞船的近地点高度，之后对
轨道面进行修正，然后再抬高远地点

高度，最后还要进行轨道圆化和组合
体修正。经过5次远距离导引控制
之后，飞船将到达天宫二号后下方
52公里左右的位置，两个航天器建
立空空通信，转入到自主控制段。

与前几次交会对接任务不同，此

次交会对接轨道和返回轨道高度比
之前增加了50公里，将首次考核验
证空间站阶段的交会对接和载人飞
船返回技术，还将首次考核航天员中
期驻留能力。为此，中心科技人员调
整了对飞船的控制策略。

神十一首次轨道控制成功实施
飞船工作状况正常 航天员状态良好
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回收着陆是载人航天活动的最
后步骤，也是决定航天员能否安全
回家的最后一棒。

航天科技集团五院神舟飞船副
总设计师荣伟说，五院508所肩负
神舟飞船回收着陆系统研制，先后
攻克了特大型降落伞、着陆缓冲、静
压开伞高度控制、多模式回收程序
控制、非电传爆弹盖开伞等关键技
术，研制了目前国内回收质量最大、
着陆速度最低、可靠性安全性最高、
系统最复杂的一套航天器回收着陆
系统。

他说，神舟十一号回收着陆的
亮点明显，一是全国首创特大型降
落伞。降落伞系统是飞船返回阶段
的重要气动力减速装置，它可以将
进入大气层的飞船返回舱从高铁速
度降到普通人慢跑的速度。系统由
7000多个零部件组成，是目前我国
航天器回收降落伞中结构最庞大和

最复杂的系统。其中主伞1200平
方米，能铺满一个足球场。二是着
陆缓冲技术提升乘坐舒适度。经过
与空气的“软”摩擦之后，飞船返回
舱进入着陆缓冲环节，这最后一步
是硬碰硬的撞击。为了让飞船在

“落脚”的一瞬依然保持航天员良
好的乘坐体验，研究人员将着陆缓
冲技术应用于神舟飞船返回舱的
着陆缓冲系统，从而实现返回舱

“软着陆”。
（据新华社酒泉10月17日电）

神舟十号与天宫一号对接时，
轨道高度是343公里。

神舟十一号和天宫二号对接时
的轨道高度是393公里，比过去高
了50公里，为何要高出50公里？

航天科技集团五院GNC分系
统指挥罗谷清说，主要是为了我国

载人航天“三步走”发展战略的第
三步——建造空间站做准备，因为
这与未来空间站的轨道高度基本
相同，飞行也更加接近未来空间站
要求。

在此次空间实验室任务中，
对接轨道和返回轨道高度比以前

增加了 50公里，神舟十一号任务
将首次考核验证空间站阶段的交
会对接和载人飞船返回技术，还
将首次考核航天员中期驻留能
力，通过验证航天员驻留能力，为
航天员空间站阶段长期在轨考核
奠定基础。

神舟十一号在浩瀚的宇宙遨游
过程中，会周期性地经过地球阴影
区，此时会经历很长时间的黑暗，影
响在轨任务的顺利完成。

“飞船上究竟采用了什么光源？

神舟十一号飞船舱内照明设备和交
会对接照明设备使用LED光源，也
就是固态照明光源。”航天科技集团
五院510所产品主管设计师杨军说，
载人飞船有了舱内照明设备和交会

对接照明设备后，当飞船进入地球阴
影区时，航天员在舱内仍然可以正确
判读仪表，手动操作各种开关，再也
不会误打误撞了，飞船与空间实验室
交会对接也多了一份成功的保障。

“神舟十一号在太空中飞行，最
关键的是航天员安危。”航天科技集
团五院神舟十一号发射场热控分系
统负责人付杨说，确保航天员在太
空中的生活舒适安全，须为航天员

营 造 一 个 类 似 于 地 面 一 样 的
“家”——有适宜人类生存生活的温
度、氧气等，而这要靠热控分系统和
环控生保系统来提供：热控分系统
的作用是使飞船内保持一定的温度

湿度，环控生保系统是为航天员创
造合适的舱内生存环境条件，保障
航天员在空间飞行的特殊环境下安
全生活和正常工作，为航天员营造
一个温暖如春的居住环境。

神舟十一号运行在距离地球表
面约400公里高度的轨道上，在那里
会受到太阳的辐射、地球－大气的辐
射和反照，还会受到许多游离在空间
的高能粒子影响。在这样的环境中，

飞船该怎样更好地保护自己？
航天科技集团五院的研究人员

为轨道舱设计了一套厚度约2厘米
的外衣，能高效隔离空间环境与轨
道舱舱壁之间的换热，外衣表面还

有一层华丽的复合膜，来提高飞船
对轨道原子氧等粒子的防护能力；
在返回舱外表面，喷涂了特殊设计
的有机热控涂层，为保证在轨期间
的返回舱温度条件提供有力支持。

看过神舟飞船发射的人们会注
意到，火箭顶端有个类似避雷针的
尖塔状装置，这就是由航天科技集
团四院自主研制，被称为航天员“生
命之塔”的逃逸救生系统。

航天科技集团四院逃逸发动机
总指挥余海林说，逃逸系统承担着
航天员安全救生使命，是我国载人
航天工程必须突破的三大技术难关
之一。四院人克服困难成功研制的

逃逸救生系统，为航天员放心巡天
提供了安全保障。

据余海林介绍，逃逸塔性能特
殊，技术复杂，国际上只有美国和俄
罗斯掌握了这项技术。

飞得更高 393公里轨道高度的对接与运行

热控系统 为“太空之家”保驾护航

神

神舟十一号载人飞行任务的目的
是什么？为什么只搭载两名航天员？
他们如何工作、生活……新华社“新华
视点”记者请权威航天人一一揭秘。

载人飞行任务
的目的是什么？

中国载人航天工程办公室副主任
武平：一是为天宫二号空间实验室在
轨运营提供人员和物资天地往返运输
服务，考核验证空间站运行轨道的交
会对接和载人飞船返回技术；二是与
天宫二号空间实验室对接形成组合
体，进行航天员中期驻留，考核组合体
对航天员生活、工作和健康的保障能
力，以及航天员执行飞行任务的能力；
三是开展有人参与的航天医学实验、
空间科学实验、在轨维修等技术试验，
以及科普活动。

飞船为什么
只搭载两名航天员？

神舟十一号飞船总设计师张柏
楠：神舟十一号任务的主要目的之一，
是开展航天员在太空中期驻留试验，
因而刻意延长了驻留时间。受生命保
障系统能力限制，为延长航天员在太
空驻留时间，只能减少人数。此前，我
国航天员在太空驻留时间最长的是神
舟十号任务，共在轨飞行15天，其中
12天生活在天宫一号与飞船组合体
里。而神舟十一号航天员将完成30
天的在轨驻留。

两名航天员
在太空将做哪些工作？

中国载人航天工程办公室副主任
武平：针对神舟十一号任务要求和特
点，飞行期间航天员将实行每周6天、
每天8小时的工作制，以及天地同步
作息制度。航天员进驻天宫二号后，
将开展多项在轨试验。比如，首次开
展我国航天飞行中的医学超声检查；
进行太空植物栽培试验等此外，神舟
十一号与天宫二号组合体飞行期间，
还将开展一些科普项目。

两名航天员
在太空吃什么？

航天员中心食品营养研究室副主
任曹平：33天的任务中，航天员的食品
在种类上比前期的神舟九号、神舟十
号更加丰富，有100多种。在神舟十
一号自主飞行段，航天员可能食欲不
佳，所以会配备粥等清淡的食物。正
式入驻天宫二号后，航天员可以享受
如同在家生活一样一日三餐的待遇。
吃饭时间与地面同步，包括主食、副食
等六大类产品，酱牛肉、鱼香肉丝等传
统菜肴都有。5天之内菜谱不会重样。

两名航天员
在太空“玩”什么？

航天员陈冬：这次任务的作息将
采取“6＋1”模式，也就是说每工作6
天，会有1天休息时间。每晚8点到
10点是航天员的机动时间，我们可以
做自由娱乐和个人整理。个人休闲是
个性化的，根据自己的需要、喜好进行
配置。还可以摄影摄像、听音乐等。
隐私都会得到保护。

航天员
万一病了怎么办？

中国载人航天工程办公室副主任
武平：飞行期间将综合利用医疗问询、
基本生理指标检查、尿常规检测，以及
心肺功能检查等手段，定期对航天员
实施健康状态评估；加强舱内微生物
控制，配置预防治疗药品和有关医疗
器械，确保飞行期间航天员的健康。
此外，这次任务首次建立起天地远程
医疗支持系统，通过天地协同会诊，来
解决航天员的在轨“看病”问题。

神舟十一号发射后
中国载人航天向何处去？

中国载人航天工程副总指挥、军
委装备发展部副部长张育林：神舟十
一号是一个标志。随着下一步中国空
间站的建成，我国载人航天将进入常
态化运行阶段。 到时候，飞船发射不
像现在隔几年发一次，而是一年发几
次，以保证航天员定期往返。在空间
站建成阶段，不仅有现在以航天器驾
驶操作为主要任务的航天员，还要有
在轨工程师甚至游客进入太空，以满
足社会公众探索太空的渴望。

（据新华社酒泉10月17日电）

据新华社上海10月17
日电（记者张建松）茫茫太

空，供电系统是航天器须臾不能缺少
的动力之源。成功发射的神舟十一号
载人飞船的电源分系统，由中国航天
科技集团第八研究院负责研制。

据航天八院的神舟十一号电源分
系统技术负责人沈冰冰介绍，神舟十
一号飞船采用的太阳翼，是我国载人

航天领域第一个全国产化
材料制成的

太阳翼，打破了以往太阳翼基板结构
的高性能碳纤维材料依赖进口、受制
于人的局面，为实现我国空间站工程
自主可控奠定了基础。

神舟十一号载人飞船将在太空驻
留30天，对电源分系统是个极大考
验。当神舟十一号和天宫二号对接停
靠后，部分设备将停止工作，届时整个
飞船的耗电量将减小至40％，蓄电池
在长期小负载情况下不断充放电，产
生“记忆效应”；一旦耗电量又增回到
满负荷状态，可能会出现蓄电池供电
能力不足的问题。

为解决这一棘手问题，使蓄电池
“失忆”，航天八院的技术人员采用了
调整充电曲线的方法。反复比较神舟

八号、九号、十号3艘飞船8年来
的数据，再经过大量地

面长期试验，最终
摸索出一

条 和

神舟十一号工作状态相匹配的充电曲
线，给蓄电池在太空正常工作加了“双
保险”。

神舟十一号飞船停靠期间，对太
阳电池翼的影响也不小。太阳能的热
量和光能，在飞船飞行时转换成电功
率。一旦飞船停靠后，耗电量变小，但
发电的功率不变，多余的功率就会发
热，导致太阳电池翼的温度随之升高，
部分材料就会发生变化。

据航天八院的神舟十一号电源分
系统副主任设计师钟丹华介绍，为避
免这一情况出现，研制人员做了大量
太阳电池翼高低温循环试验，对材料
高低温特性进行了严格考核。此外，
还制定了详细的在轨飞控控制预案。
太阳电池翼的温度一旦升高，可以通
过停转和偏置的方式，给飞船的“翅
膀”降温。

据悉，神舟十一号飞船成功发射
后，航天八院6位参与飞船电源系统
监控的设计师，将在今后30天内，24
小时日夜监视电源数据，随时掌控飞

船的工作状态。

神十一船的供电细节揭秘

太阳翼给蓄电池工作
加了“双保险”
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神十一

照明设备 点亮“飞天之路”

神奇“外衣” 载人飞船的保护伞

逃逸发动机 航天员巡天的“定心丸”

特大降落伞 飞船安全返航的法宝


