
太空顺风车
太空顺风车会根据发射
主任务的剩余运载能
力，提供指定时间与轨
道的发射服务

太空专车
太空专车将根据客户
指定的时间和轨道，提
供专属的发射服务

太空班车
太空班车的发射服务
模式，能够在指定的时
间和地点，带多颗卫
星进入预定轨道

■■■■■ ■■■■■ ■■■■■

大事件 2016年10月20日 星期四
值班主任：黄娟 主编：王红卫 美编：陈海冰B03

据新华社北京10月19日电（记
者陈芳、胡喆）19日，在火箭专家、航
天人的共同见证下，正式组建成立的
中国长征火箭有限公司，开启了属于
自己的“新长征”，这意味着中国火箭
的商业化时代来临。

技术推动变革，时代呼唤新
生。揭开“中国火箭”的神秘面纱，

“长征”是一个绕不开的名字：承担
载人航天任务的长征2F运载火箭，
以及即将进行发射试验的重量级长
征5号运载火箭……

中国长征火箭有限公司总裁韩
庆平介绍，新成立的中国长征火箭
公司，已经具备提供卫星发射、在轨
交付与使用、卫星商业运营一体化

服务的能力，未来还将适时推出“太
空星网、太空专车、太空顺风车、太
空班车”等多种类型的发射服务计
划，这些都将成为催生太空经济的
新增长点。

据介绍，公司成立后，将重点推出
全新商业火箭系列产品，通过星箭接口
标准化、火箭提前备产、批次生产等技

术手段，大幅压缩发射成本及履约周
期。相较于以往，平均发射服务成本降
低超30％、最短履约周期压缩近八成。

中国运载火箭技术研究院院长
李洪介绍，长征火箭迎来新起点，意
味着中国火箭的商业化时代正式来
临，商业航天必将引发社会生产、生
活方式的系列变化。

中国长征火箭有限公司成立

中国火箭开启“商业化时代”

综合新华社北京10月19日
电（记者田兆运、蔡琳琳）19日3
时31分，神舟十一号载人飞船与
天宫二号空间实验室成功实现自
动交会对接。这是天宫二号自9
月15日发射入轨以来，与神舟飞
船开展的首次交会对接。

在科技人员精确控制下，神
舟十一号载人飞船经过多次变
轨，于19日1时11分转入自主控
制状态，以自主导引控制方式向
天宫二号逐步靠近。

经北京航天飞行控制中心就
对接准备状态进行最终确认，神
舟十一号开始向天宫二号缓缓靠
拢。3时24分，神舟十一号与天
宫二号对接环接触，在按程序顺
利完成一系列技术动作后，对接
机构锁紧，两个飞行器建立刚性
连接，形成组合体。

自动交会对接实施期间，航
天员景海鹏、陈冬在神舟十一号
飞船返回舱值守，密切监视着飞
船仪表盘上的各类数据和对接
过程，认真执行各种指令发送操
作，并通过天地通信系统，迅速
准确地向地面报告交会对接实
施情况。

在神舟十一号与天宫二号成
功实现自动交会对接后，19日6
时32分，航天员景海鹏、陈冬先
后进入天宫二号空间实验室。

在向地面报告对接完成后，
根据地面口令，两名航天员解
开束缚带，从座椅上缓缓起身，
依次打开返回舱舱门平衡阀和
返回舱舱门，进入轨道舱。他
们在轨道舱脱下舱内压力服，
换上蓝色工作服。

完成各项准备后，景海鹏成
功开启天宫二号空间实验室实验
舱舱门。随后，他们以漂浮姿态
依次进入天宫二号实验舱。

据了解，他们将在舱内按计
划开展相关空间科学实验和技
术试验。

太空生活问与答
中国航天员景海鹏和陈冬19日顺利进

驻天宫二号。为期30天的太空驻留生活如
何更舒适？曾在国际空间站驻站的美国华
裔宇航员焦立中和俄罗斯齐奥尔科夫斯基
航天研究院院士亚历山大·热列兹尼亚科夫
给出了答案。

如何在国际空间站度过一
天，周末能休息吗？

焦立中：正常情况下，每一天的开始是和地
面任务控制中心开一个短会。短会主要是讨论
当天的活动。每个宇航员随后按照各自的日程
安排开始工作，内容包括实验操作、维修维护任
务、吃饭、短暂休息以及锻炼。每一天结束时，宇
航员还会与任务控制中心再开一个短会。

周末时工作相对轻松，遇到重大假日我
们确实会有一些休息时间。

在太空生活有什么小技巧，
空间站上宇航员可能面临的最
常见问题是什么？

焦立中：对我来说，最常见的问题就是努力
别丢东西。所有东西都必须固定在安全的地
方，通常是用尼龙搭扣或橡皮筋固定。但如果
有人撞到某件物品，那么这个物品就有可能摆
脱束缚，就丢掉了。多数丢失的东西都可以在
空气过滤器那里找到，但有时一些东西可能好
久都找不到，甚至永远找不到了。

什么东西会永远找不到？
对空间站或宇航员会有危险吗？

焦立中：什么都有（可能永远找不到），从一
些小零件，到个人物品如手表、铅笔，等等，但不
会构成危险。

长期太空驻留，怎么保持心
理和身体健康？

焦立中：每天有两个小时的锻炼时间以保持
身体健康。心理健康就看个人了。我们多数人在
闲暇时间都是眺望地球和拍照。我们也会写电子
邮件或通过网络电话和家人与朋友保持联系。

在特殊环境下长期太空飞行
会给宇航员带来哪些生理问题？

热列兹尼亚科夫：目前一些国家已制定了
一整套如何让宇航员适应长期太空生活的方
法，这些方法可大致分为药物疗法和物理方
法。前一类方法主要是用各种药物防止长期失
重导致的骨钙流失和器官异常变化，第二类方
法是通过多种体育锻炼消除某些不良因素对健
康的影响。

总的来说，在目前已完成的太空停留任务
中，各种可能出现的人体生理问题均已基本获
得解决。

空间站上做了很多很酷的
实验，这些实验有多重要？

焦立中：多数实验是生物医学实验，这是因
为我们真正需要了解太空飞行对宇航员的不利
影响，并制定相应对策，保证宇航员的健康。只
有到那时，我们才能成功实施时间比以前更长、
距离更远的任务。

在特殊环境下长期太空飞行
会给宇航员带来哪些心理问题？

热列兹尼亚科夫：与生理问题相比，空间
站长期考察组成员的心理融合度问题要更复杂
一些。这类问题能否顺利解决，首先取决于升
空前地面的相关工作是否做到位，要考虑每个
宇航员的性格特点是否匹配，还要精心设计各
种训练科目以检验他们的融合度。

这些宇航员在太空中能否表现出色，很大
程度上由这些地面工作所决定。在各国的长期
太空飞行记录中，曾数次出现由于宇航员性格
不合，导致飞行任务提前结束的情况。但也有
很多考察组成员选配得非常合适，即便接到延
长任务时间的指令，这些宇航员的工作能力也
没有受到影响。

在太空中出现抑郁问题怎么办？
热列兹尼亚科夫：在长期太空飞行中对抗

抑郁的方法就简单多了，只需把日常工作安排得
尽量充实，不要留出太多“想心事儿”的时间就行
了。在我的研究生涯中还没碰到一起因宇航员
长期抑郁影响飞行任务的事例，有些宇航员可能
会在一两天内出现忧郁情绪，但此后他们的状态
都会步入正轨。 （新华社北京10月19日电）

据新华社北京10月19日电（记
者田兆运、蔡琳琳）神舟十一号19日
在距地面393公里的轨道高度成功
完成与天宫二号的自动交会对接。
这一过程中，地面科技人员是如何判
断变轨效果是否符合预期，怎样准确
掌握飞船的轨迹并引导飞船和天宫
进行交会对接的呢？

作为飞控任务接力的第一棒，北
京航天飞行控制中心轨道计算主任
设计师张宇的岗位是在“船箭分离”
开始，快速准确计算出飞船在茫茫太
空中的位置，判别其是否成功入轨。

“飞船踏入太空那一刻，我们就
要进行精确定轨，知道它在哪里。”张
宇说，通俗讲，精确定轨就是航天器
在某一时刻的飞行轨迹，是椭圆轨道
还是其他形状，什么速度，通过计算
都能知道。

影响参数的变量很多。张宇介
绍，要达到航天任务的精度要求，不但
要考虑航天器的几何结构和实际飞行
姿态，还要综合考虑空间环境的影响因
素如高层稀薄大气阻力、地磁指数等。

和以往几次发射不同，这次张宇
还要算出神舟十一号和天宫二号的

相对轨道关系，为之后的自动交会对
接轨道控制提供决策依据，“每一次
任务都有新的挑战，我们也可能会碰
到各种复杂的情况，针对各种情况都
要做好预案”。

这次任务中需要攻破的一个重
要“难关”，就是对天宫二号运行轨道
进行精确预报。

对此，中心提出对预报方法进行
改进，建立起更为精确的预报模型和
参数。张宇说：“这就好像要提前一
个月进行天气预报，还报得准当天是
阴晴雨雪。”

同时，这次交会对接任务中，还
需要重新设计远导控制策略。中心
轨道室主任谢剑锋告诉记者，这次神
舟十一号任务中轨控比较多，在前面
两天就要对飞船进行5次远距离导
引使它顺利飞到预定位置，这要求轨
道控制达到很高的精度。

“航天器在天上的每时每刻，我
们都要有人值守，把它在天上什么时
间干什么算出来，而且要很细致地做
验证。”谢剑锋说，数据注入给航天器
是不能有任何差错的，地面随时要做
好应对的措施。

轨道精算指引飞船九天外“穿针引线”

神十一与天宫二号
两名航天员进入天宫二号空间实验室

交会
对接

10月19日，神舟十一号航天员景海鹏和陈冬顺利进入天宫二号实验舱。这是陈冬（右）进入天宫二号实验舱。 新华社记者 琚振华 摄

商业火箭发射服务的最新“中国版”
太空旅游服务相关套餐的价格预计在20万美元左右

“三车计划”创新商业航天火箭发射新模式，未来如何更好地开发利用太空资源，吸引着大众的目光。普通人搭乘
来自中国的航天器遨游太空的梦想还远吗？

“太空专车、太空顺风车、太空班
车”，未来的商业火箭发射也能像“网
约车”一样进入“拼”时代吗？19日，
新成立的中国长征火箭有限公司为
人们揭开了这一神秘面纱。

中国运载火箭技术研究院党委
书记兼副院长郝照平指出：长征火箭
公司依托中国运载火箭技术研究院
在航天发射领域的突出优势，嫁接多

元客户的不同需求，推出的“三车”
（专车、顺风车、快车）计划，将在发射
服务、空间资源利用、太空旅游方面
为广大消费者提供个性化产品与服
务，打造一个开放、共享的商业航天
生态圈，与业内同仁共同推动商业航
天市场向前发展。

不仅如此，航天产业蕴含巨大商
业价值。

中国长征火箭公司将针对个人
用户推出太空旅游服务，相关服务套
餐的价格预计在20万美元左右。

未来中国商业航天发射主力火
箭——长征11号项目总指挥杨毅强
认为，相比美国商业航天企业十多年
的发展历程，中国的商业航天发射和
火箭制造、生产具备30多年的发射
经验，无论是火箭的可靠性还是稳定

性，都具有一定竞争力。
当中国航天步入“商用时代”，包

括商业火箭发射、微小卫星、商业遥
感等都将成为航天技术商用的热
点。中国航天科技集团第十二研究
院院长薛惠锋告诉记者，随着军民融
合的推进，中国高端航天技术、产品
和服务将加快推向国际市场。

（据新华社北京10月19日电）

成功

“太空专车、太空顺风
车、太空班车”的业务
组合模式，将成为业
内首个全维度发射服
务解决方案。

焦点科普
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