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“圆珠笔头”火了。
记者近日从太钢集团获悉，我

国不仅首次实现了笔头钢的批量
生产，而且正在开发更为环保的国
际顶尖无铅笔头。

在此之前，作为世界上最大的
圆珠笔生产国，中国在制笔核心材
料之一的笔尖钢上，却长期高度依
赖进口。这个直径仅有2.3毫米的
球座体，无论是生产设备还是原材
料，长期以来都掌握在瑞士、日本
等国家手中。

由此也引发了人们对“中国制
造”的质疑：为何作为全球制造业
大国，我们无法实现一个小笔头的
自主研发和生产？

成本太高造不如买？

事实上，中国钢铁企业过去不产
“笔头钢”，并非完全出于技术难度，
背后真正的原因是觉得“造不如买，
成本太高”，“经济账”没有算清楚。

有钢铁企业曾向记者坦言，中
国目前每年需要的“笔头钢”仅
1000吨至1500吨，相当于一个5
米见方的钢坯大小。按照一吨12
万元的价格，国内市场总量还不到
2亿元，这点利润微不足道，其中要
投入的研发成本却十分巨大，企业
动力明显不足。

即便是“中国笔头”成功研制、并
红遍全网后，仍有不少人质疑，中国
没必要什么都自己生产，为一个小笔
头付出高额研发投入“不划算”。

对此，太钢集团技术中心主任
李建民回应说，企业行为肯定都要
考虑盈利。如果成材率低，用户使
用的废品率高，生产难以保持一致
性，那么投入产出比势必有问题。
但太钢有自己的技术诀窍和特色
生产优势，可以有效控制成本、产
生利润。

笔尖钢市场前景很广阔

“只盯着国内笔尖钢市场，有
些目光短浅。”李建民表示，易切削
不锈钢材料应用比较广泛，笔尖只
是其中之一。印刷机上的小零件
以及轴类、电子类、小马达类产品
都要用到它。除满足国内使用外，
通过加工直接出口，市场前景也是
很广阔的。

直径0.5至 1.0毫米的圆珠笔
小钢珠就是很好的范例。目前我
国不仅可以满足国内生产需要，还
大量出口，成功占领了全球制笔材
料的高精尖市场。

能力到位了，对相应的一类技
术都能发挥示范和引导作用，成为
某一块的标杆企业。这不仅对企业
自身有好处，对提升产业发展水平
和中国制造业竞争力也大有裨益。

“哪一项技术和产品的创新升
级不需要付出代价？如果不赚钱
日本为什么要做笔头钢？”太钢集
团董事长李晓波直言，既然圆珠笔
头有市场需求，就可以尝试生产。
企业应从中举一反三，真正在提升
产品品种、质量和供给能力上下工
夫，以满足人们日益增长的需求。
而这，也是供给侧结构性改革的要
义所在。

（据新华社北京1月11日电）

对于研发笔尖钢技术的意义，有网
友提出疑问，花费巨资研发一项高度成
熟、利润有限的大众商品，其投入与产
出之比是否合理？在基于精细化的产
业分工和广泛的全球贸易背景下，我们
是不是确有必要执着于造出圆珠笔头？

在太钢集团看来，笔尖钢的研发成
功对其有着长远的意义。高建兵表示，
虽然笔尖钢在中国的总需求只有1000
多吨，市场总价值按目前看只有1亿多
元，无论是产量还是效益，在不锈钢行
业占比都很小，但这项技术的研发成功

标志着企业生产精细化水平和程度的
提高。他说，在如今去产能、企业转型
升级的大背景下，创新技术、升级产品
结构将是企业未来的发展方向，而笔尖
钢技术的研发只是他们迈出的第一步。

对于国内的制笔企业来说，笔尖钢
技术的突破无疑也是个好消息。中国每
年生产400多亿支圆珠笔，是世界上最
大的圆珠笔生产国。然而，作为核心部
件之一的圆珠笔尖所需的特殊用钢，却
长期完全依赖进口，每年企业需要用每
吨12万元左右的价格，从日本等国家进

口1000多吨。不仅如此，由于核心技术
的缺失，在国际市场上我们的企业从生
产加工到标准制定都缺乏主动权。

在如此困局面前，中国造笔尖钢
的出现就显得意义非凡。据专家介
绍，中国研制成功易切削不锈钢线材
以后，日本的钢材供应商立刻将价格
从每吨12.5万元下调到9万元左右，而
如果笔尖钢能完全实现国产化，国内
制笔企业的成本将进一步下降，我们
也将在国际市场上获得更多主动权。

（新华社北京1月11日电）

新华社北京1月11日电 笔尖
珠芯近90％来自进口，我国圆珠笔
长期承受缺“芯”之痛。2017年1月
10日，太原钢铁（集团）公司正式对
外宣布，成功研发“笔尖钢”，百亿支
圆珠笔有望安上“中国笔头”。

这意味着，历时5年攻关，笔头
用不锈钢材料的国产化、自主化进
程迈出了关键一步。人们期待，有
更多创新破解“小不点儿”的缺芯
痛。

作为世界上最大的圆珠笔生产
国，我国每年需要用每吨12万元的
价格进口1000多吨生产笔尖的特
殊钢材。笔头关键部位的尺寸精度
要求在两个微米，表面粗糙度要求

0.4微米，在笔头最顶端的地方，厚
度仅有0.3到0.4毫米。进行如此高
精度的加工，既要容易切削，加工时
还不能开裂，对不锈钢原材料提出
了极高的性能要求。正因为如此，
长期以来，我国制笔用不锈钢材料
一直依赖进口。

2016年9月，太钢成功生产出
第一批切削性好的直径2.3毫米的
不锈钢钢丝材料。经过国内知名制
笔企业实验室近千次的极限测试，
用太钢原料生产出来的笔芯实现了
不同角度下的连续不断地书写800
米不断线。测试结果表明，圆珠笔
出水均匀度、笔尖耐磨性基本稳定，
产品质量与国外产品相当。

太钢有关负责人表示，由其研
发的圆珠笔笔头用不锈钢新型材料
目前已具备了批量生产供应、逐步
替代进口的能力。下一步将在现
有基础上，进一步优化全线工
艺，提升关键技术质量指
标水平，加快实现材料
质量性能的稳定可
靠和规模化、商
业化生产。

3000 多家制
笔企业、年产圆珠
笔 400 多 亿 支
……世界最大的
圆珠笔生产国背
后，却一直掩盖着
这样的尴尬：造不
出笔头，每年仅从
日本等国就要买
1000多吨笔尖用
不锈钢丝。

小小圆珠笔，
究竟藏有多少高
科技？专家介绍，
笔头上不仅有小
“球珠”，里面还有
五条引导墨水的
沟槽，加工精度都
得达到千分之一
毫米。笔尖的开
口厚度不到0.1毫
米，任何一个小偏
差都会影响笔头
书写的流畅度和
使用寿命，还要考
虑到书写角度和
压力。

不锈钢丝的
生产工艺，长期以
来掌握在日本、瑞
士等国手中，近年
来“圆珠笔之问”
引起社会广泛关
注。不少网友纷
纷为“中国造”点
赞，同时也有一些
网友对此感到好
奇：笔尖钢技术是
如 何 取 得 突 破
的？中国造笔尖
钢何时能够取代
进口？花费巨资
研发一项高度成
熟、利润有限的大
众商品，其投入与
产出之比是否合
理？带着这些问
题，记者采访了相
关专家和企业。

“制造笔头需要用很多特殊的微
量元素，这个配比找不到，中国的制笔
行业永远都需要进口笔尖钢。”太钢集
团技术中心高级工程师王辉绵，有26
年国内一线科研工作经历，他在笔尖
钢的研发中深深感受着“攻坚之难”。

没有可借鉴资料，成分配比从几

十公斤开始练……为找到国外守口如
瓶的保密配方，科研团队重在摸清笔
尖钢的成分配比这一环节，在切削性
和加工性上寻求平衡点，最终在笔头
用不锈钢材料的7大类工艺难题上取
得突破。

工艺突破的灵感来自山西“和

面”。在技术人员眼中，“面”要想和得
软硬适中，就要加入新“料”。相应的，
钢水里要加入工业添加剂，如果能把普
通块状添加剂变细、变薄，钢水和添加
剂就会融得更加均匀，这样就可以增强
切削性。“掌握了关键技术，就掌握了制
造笔芯的良方。”王辉绵如是说。

2016年初有媒体报道，制笔大国
中国在圆珠笔生产线上面临着核心技
术和材料高度依赖进口的尴尬局面，
大量的圆珠笔笔头的“球珠”要靠进
口。因此，此次太原钢铁集团宣布其
研发生产的圆珠笔笔头用不锈钢新型
材料实现批量生产，有网友质疑，如此
大的技术突破是如何实现的？

事实上，中国笔尖钢技术的进步并
非一日之功。据中国制笔协会介绍，早
在2010年底国家有关部门就专门组织
了调研，并于2011年启动了“制笔行业

关键材料及制备技术研发与产业化”项
目，国家拨款近6000万元支持相关科研
机构、企业针对中心墨水制造、笔头不锈
钢线材、加工设备等开展科技攻关。经
过5年的努力，该项目于2015年通过

“十二五”国家科技支撑计划验收，至此
中国的笔尖钢技术才有所突破。

“从原料到钢丝，需要50多道工
序。仅摸清笔尖钢的成分配比这一环
节就要经历多次调整化验、观察实验，
每次试验都涉及数千个数据的化验、
分析和调整。”太钢技术中心高级工程

师王辉绵告诉记者，早在“十二五”期
间，太钢就针对笔尖用不锈钢材料进
行了大量的基础性研究试验，基本掌
握了笔头用不锈钢的特性和制笔行业
对材料性能的要求。

在此基础上，2016年太钢开展新
一轮技术攻关，经过5轮近百项试验，
才在笔头用不锈钢材料的易切削性、
性能稳定性、耐锈蚀性等7大类重大
工艺难题上取得突破，掌握了贵重金
属合金均匀化、夹杂物无害化处理等
多项关键技术。

笔尖钢技术取得突破，许多网友
都在关心，目前我们在这项技术上到
底达到了什么样的水平？中国造的圆
珠笔头何时能够完全取代进口？

王辉绵认为，笔尖钢研发成功后，
目前已初步具备了批量生产的能力与
条件。他说，2016年9月，太钢成功
生产出第一批切削性好的直径2.3毫
米的不锈钢钢丝材料，经过国内知名
制笔企业实验室近千次的极限测试，
用太钢原料生产出来的笔芯实现了不

同的角度下的连续不断地书写800米
不断线。测试结果表明，圆珠笔出水
均匀度、笔尖耐磨性基本稳定，产品质
量与国外产品相当。

对于中国造笔尖钢的出现，许多
制笔企业表现出了浓厚的兴趣。但在
实际应用方面，大多数企业目前仍持
观望态度。某制笔企业负责人认为，
新技术从测试到实际投产应用，可能
还有一个过程。他说，虽然国内企业
在笔尖钢的制造技术上取得了突破，

但产品目前仍然处在测试阶段，最终
产品质量能否达到国际领先水准还有
待观察。

“中国造圆珠笔头要想取代进口仍
有很长的路要走。”太钢集团副总经理
高建兵告诉记者，目前他们已与两家国
内制笔企业签订了供货合同。但自主
研发的笔尖钢要想完全替代进口，除了
在技术应用上进一步完善以外，还要考
虑市场因素，如何将产品广泛推向市
场，仍需生产与营销部门密切协作。

新华社伦敦1月10日电（记者张家伟）人
类对宇宙的认识尽管有了长足进步，但大量谜
团仍困扰科学界，比如地球边上的月球到底是
怎么形成的。

月球起源的假说有多种，其中一个主流观
点认为，它形成于一次地球与一个火星般大小
的天体撞击所产生的碎片。

但以色列研究人员在新一期英国《自然·地
球科学》发表报告说，月球可能是由一系列撞击
形成的，而非一次巨大的碰撞。这解释了月球
为什么看起来主要由类似地球的物质组成，而
不是地球和其他行星物质的混合体。

由以色列魏茨曼科学研究所学者领衔的团
队，利用数据模型模拟了众多体积并不属于巨
型级别的较大行星撞击原始地球的状况。这一
模拟过程中，撞击产生了碎屑盘，其中许多都主
要由地球物质而非撞击天体物质组成。每次撞
击后，碎屑盘会吸积成一颗小卫星。

研究人员认为，地球可能曾经有许多卫星，
地球受撞击形成一个卫星时，可能另一个卫星
已经存在。地球的潮汐力会将卫星“向外推”，不
同卫星之间的引力作用又让它们改变轨道、撞
击甚至聚合。大约要20次能形成卫星的撞击，
才会最终“组装”成一个月球。月球的成长可能
耗时数百万年，而非地质学意义上的一瞬间。

事实上，类似的观点此前就有人提出过，但
新研究给出了一个更具体的解释。在配发的新
闻与评论文章中，英国帝国理工学院学者加雷
思·柯林斯说，这项研究“复兴了”迄今为止被大
多数人摒弃的一种假说，即一系列较小且更为
频繁的撞击、而非一次巨大碰撞形成了月球。

以色列研究人员发表报告说

月球由多次撞击形成

月亮是我们人类再熟悉不过的近地天体。
作为地球唯一的卫星，天文学家观测月球的历
史有上千年。最近，以色列一个研究团队提出
了一个颇有颠覆性的假说：天上曾有好多“月
亮”，今天的月球是它们的“后代”。

美国《华盛顿邮报》报道，魏茨曼科学研究
所天文学家拉卢卡·鲁富带领研究团队在最新
一期《自然·地球科学》月刊发表文章，认为地球
曾经与其他天体碰撞，扬起的尘埃碎片被抛入
绕地轨道，它们慢慢聚合，进化成“小月亮”，数
量可能有20多个，后来合在一起，变成现在的

“大月亮”。
鲁富认为，太阳系形成初期，天体运动并

不稳定，各个天体彼此之间互打乱撞非常普
遍，大小约地球十分之一的天体撞击地球是
常有的事儿。

此前关于月球起源的主流解释是“大碰撞”
假说：44亿年前，可能有一颗名叫“忒伊亚”的
原始行星与地球发生激烈“擦碰”，撞击产生的
碎片散落到太空中，最终形成了月球。

但是，这一假说存在一个难以解释的疑
问。本世纪初，科学家曾对美国航天员登月
时带回的月球岩石样品进行检测，发现各种
化学物质成分和比例与地球上的很接近，但
却找不到“忒伊亚”的痕迹。如果月球真是

“忒伊亚”的“遗物”，怎么会一点蛛丝马迹都
没有留下呢？

鲁富团队的研究成果很好地解释了“化学
成分疑问”。他们认为，即便“忒伊亚”真的来
过，这样的碰撞在当时的宇宙环境下也是很正
常的事。不过鲁富团队还有一个大的疑问需要
进一步研究解释：如果真的有过20多个“月
亮”，它们是怎么凑到一起变成今天的月球呢？

马骁（新华社微特稿）

天上可能曾有
20多个月亮

一个自称从事超自然研究的团体声称，在
秘鲁古城库斯科附近发现一个“大爪子”遗骸
（见图），疑似属于外星人或类人生物。

《每日邮报》、《镜报》等英国媒体8日报道，
研究人员拒绝透露这只神秘“大手”确切发现位
置，只说在沙漠地区的隧道里。“大手”有三根手
指，每根至少长8英尺（合20厘米）。研究人员
在它附近还找到一个瘦长的头盖骨，类似外星
人脑壳。

“手骨”和“头盖骨”目前在秘鲁一家旅行公
司的经营者、超自然研究人员布赖恩·福斯特手
中。按照福斯特的说法，专家通过X射线检测
发现这只“大手”每根手指有六个指节，而人类
只有三个。“大手”和头盖骨的确是骨骼，且含皮
肤组织。研究组织打算将它们送到美国接受脱
氧核糖核酸（DNA）检测。

不过，上述说法尚未得到任何正规研究机
构的证实。 陈丹（新华社微特稿）

历时5年攻关

圆珠笔终于有了
百亿支圆珠笔有望安上“中国笔头”

圆珠笔头“中国造”：

技术突破是如何实现的？

更牛的环保笔尖
在后头！

创“芯”之路：山西“和面”带来灵感

技术是如何在短时间内突破的？

中国造笔尖钢何时能取代进口？

研发笔尖钢技术的意义何在？

A

B

C

D

延伸阅读
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秘鲁古城发现
“神秘大爪”
疑似属于外星人或类人生物

中国芯芯


