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为什么要开空调？“无非就
是天气热的时候，人们需要制
冷。”海南泰立来科技有限公司
有关负责人夏超主要研究热能
制冷技术，他解释，对太阳能空
调来说，吸收了越多的太阳光，
就越容易收集到更多的热量并
加以利用。也就是说，在海南，
太阳能制冷技术非常具有吸引
力。

海南岛，天气炎热，空调几
乎成为每家每户的必需品。在
这样一个阳光无尽充足的热带
岛屿，太阳能空调是否也可以飞
入寻常百姓家呢？

把天然能源转化为冷量

一个吸收太阳热量的机器，
怎样吐出冷气呢？

一套完整的太阳能空调分
为集热装置、热水制冷机组和室
内机。其中热水制冷机组是核
心技术运转的空间，海南泰立来
科技有限公司获得的“利用太阳
能热的溴化锂——水吸收式制
冷装置”专利呈现的就是热水制
冷机组运转的机理。

夏超把较为复杂的运作原
理拆开来讲：先将机器简化，把
较为庞大的热水制冷装置简化
成两组反应器，发生器、吸收器
和冷凝器、蒸发器。

一种叫溴化锂的稀溶液经
过炙烤被阳光加热后产生水蒸
气，紧接着一部分水蒸气进入到
冷凝器中被冷却，随后凝结成液
态的水。变成液态的水随后要
流入到蒸发器中制冷，这个时候
水就从液态变成了气态。随后
冷的气态水被浓溶液吸收，变成
为原来的稀溶液，便回到了最初
的样子。至此，左侧发生器与吸
收器里的溴化锂便完成了循
环。而冷的溴化锂溶液就像一
个抽风机，形成的高强度真空可
以辅助右侧的水完成制冷过程，
变成冷水，传递到室内机中。

太阳能空调和传统的空调
有什么区别？夏超解释，当下，
最为常见的空调属于压缩制冷
机，以电能为动力，吸收室内热
量并排到室外。“不管是制冷还
是制热，这种空调完全靠机械来
完成，以氟利昂为介质的它对大

气层有一定破坏作用，耗能也较
大。”

“相较之下，利用热水制冷
的原理，以太阳能为驱动能源的
太阳能空调在制冷制热时，有节
能减排的效果。”夏超说，太阳能
制冷系统几乎是自动运转的，比
电动压缩制冷系统耗电量低得
多，噪音也小。

将光能转化为热能，再转化
为冷量，无形中就代表着绿色空
调发展的方向。随着科技的进
步，太阳能空调虽不算最新技术
的产物，但人们对“太阳能制冷”
这一概念的了解，远不如“太阳
能发电”和“太阳能制热”多。

寻找适合海南的“加热器”

太阳能空调要运转，首先得
吸取太阳热量，这一部分在集热
装置内完成。

目前市面上在售的太阳能
空调集热装置多为槽型抛物面
集热器，可收集约200摄氏度的
太阳热量。但要在常有台风的
海南推广，这个槽型抛物面集热
器似乎并不适合，它既不抗风，
成本也高。

太阳能空调工作有个原理
是：集热温度越高，就越容易制
冷。夏超介绍，一般集热温度达
到160摄氏度以上就很容易双
效制冷。但要在海南推广，除了

目前集热效果的槽型抛物面集
热器，夏超希望找到适合海南的

“加热器”，于是他踏上了一段漫
长的“集热”探索。

“集热的温度越高就越容易
制冷，也就是说集热的温度没有
那么高，就不容易制冷。”夏超坚
信：不容易制冷并不代表不能制
冷。所以只要找到一个既抗风
又有集热功能的集热器，即便它
的集热性能不如槽型抛物面集
热器，也能让太阳能空调在海南
变得实用起来。

考虑了成本和实用性，夏超
逼着自己去想办法。于是从
2011年开始，夏超从热水袋、露
天钢化玻璃等材质开始试起，前
后尝试了十几种集热方式，但都
以失败告终。“换一种材料，就要
替换一个发生系统，十几种材料
就做了十几次全套实验，制冷效
果均不理想。”夏超说。

实在不行，那就还是集热管
吧。从一开始计划尝试用集热
管，到后面否定再肯定，夏超犹
犹豫豫了很久，单是验证集热管
及其系统的性能，夏超就花了一
年时间。“集热管可以收集70到
100摄氏度的热量，再经过我们
研发的‘利用太阳能热的溴化锂
——水吸收式制冷装置’反应，
制冷效果不错。”

为什么“还是用集热管呢？”
夏超解释，他一开始就想到了具

备抗风性的集热管，虽然其成本
比槽型抛物面集热器低，但相比
其他材料，成本还是有些高，这
才一再想起它，一再又放弃它，
如此反复。

研发不怕被否定

套用时下一句网络流行语
或许能概括夏超近四年的研发
经历：鬼知道他这些年经历了什
么。在“利用太阳能热的溴化锂
——水吸收式制冷装置”获得专
利以前，在夏超的研发获得了较
好的成效以前，许多研发环节他
都会听到前辈或同行否定的声
音。

“我觉得我从未被打倒，相
反，我很感激他们，正是因为他
们的关注，我才能听到很多不同
的意见和声音。”此刻想想前些
年，夏超也觉得挺有意思，“他们
负责提出问题，抛出质疑，我呢，
就负责解决问题。”

毕业于湖南大学的夏超师
从“吸附制冷之父”李定宇，他身
上有不少科研人员“轴”的一面，
不舍得买车、不舍得买房，却把
大笔的钱投向技术研发，买材
料，租车间。“有时候买材料一次
就要好几万，我一点也不心疼，
哪怕是很多材料经过一次试验
后就成了废料也在所不惜。”夏
超说。

夏超在 2010 年来到海南
时，便开始思量是否可以在这片
热土上发挥自己在热能制冷领
域的研究，在最适合完成光——
热——冷转化的地方，并尽量降
低生产成本，利用太阳能空调的
环保节能，让吹凉风的生活充满
绿意。

为了让太阳能空调被大多
数老百姓接受，他始终在研发一
线，尽可能地优化制冷效果。为
了吃透一项技术，夏超只睡四五
个小时，一坐就是一天，“家人很
支持我，我妻子很纠结，她有时
会因为心疼我而劝我放弃。”夏
超却很坚定，在热能制冷领域摸
爬滚打了14年，他从未觉得枯
燥，他始终坚信家电行业的新能
源的开发利用迟早有一天可以
飞入寻常百姓家。

太阳能，是清洁的绿
色可再生能源，在充满智
慧的人类眼中，它是大自
然的丰伟馈赠。太阳能热
水器、太阳能路灯、太阳能
光伏网……科技可以充分
利用自然界的绿色能源为
生活增色不少，很显然，新
能源利用成为目前家电行
业的节能方向之一。

人类开发太阳能已有
3000多年的历史，将太阳
能作为能源和动力加以利
用只有300多年的历史，
而真正将太阳能作为“近
期急需的补充能源”、“未
来能源结构的基础”则是
近些年的事情。

本文介绍的太阳能空
调，不是太阳能转化为电
能制冷，而是将太阳能转
化为热能再用于制冷。今
年1月初，这项名为“利用
太阳能热的溴化锂—水吸
收式制冷装置”获得了国
家专利知识产权局的授
权，不日即将颁发专利证
书。

太阳能空调集热装置

太阳能空调热水制冷机组
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