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安全、快速、廉价进入太空
是人类的不懈追求。全国人大
代表、中国航天科技集团六院
科技委主任谭永华告诉记者，
目前有两种基本的发展途径，
一是像飞机一样自由起降的天
地往返系统，技术跨度较大；二
是可重复使用火箭，持续降低
现有火箭的成本。

全国政协委员、中国航天
科技集团公司科技委主任包
为民说，现役火箭降低成本，
主要是通过改进优化测试发
射流程来实现，但长远来看，
可重复使用才是降低成本的

有效途径。
“与国外主流火箭相比，我

国现役的长征系列运载火箭虽
然成本低，但随着中国太空探
索活动日益增多，降低火箭成
本也势在必行。”包为民说。

根据《2016中国的航天》
白皮书，我国将在低成本运载
火箭、新型上面级、天地往返可
重复使用运输系统等技术上加
大研究力度。

据透露，我国“可回收火
箭”关键技术的预研工作早在

“十二五”期间就已开展，并取
得一些关键性的突破。

长征五号
今年发射嫦五月球探测器

未来5年内，该系列火箭还将发射空间站核
心舱、空间站实验舱等多个航天器

长征八号
最快明年首飞
将弥补轨道发射能力“空档”

新华社北京3月2日电（记者
周文其 白国龙）全国政协委员、中
国航天科技集团公司科技委主任包
为民2日说，面向国际商业航天发射
市场，我国正在研制采用无毒无污
染推进剂的运载火箭——长征八
号，该型火箭预计最快将在2018年
完成研制，实现首飞。

包为民说，长征八号是以现役
和新一代运载火箭技术、模块为基
础研发的一型火箭。它呈两级半构
型，具备700公里多个轨道的发射
能力，将弥补中国现役运载火箭在
太阳同步轨道和地球同步轨道发射

能力上的“空档”。
“长征八号还具有发射成本

低、履约周期短等优势，能够大幅
度提高长征火箭参与国际竞争的
能力。”包为民说。

未来，中国航天科技集团将更
积极地参与国际商业航天发射竞
争。包为民说，今后将采用新技
术、箭上系统优化等手段对服役时
间较长的长征系列火箭进行技术
升级，预计改造后的长征运载火箭
履约周期将缩短一半，发射场测试
发射时间将缩短至10天左右，参
与国际竞争将更有优势。

我国重型运载火箭
拟命名为长征九号

计划在2030年左右实现首飞

新华社北京3月2日电（记者周文其 白国
龙）全国政协委员、中国航天科技集团公司科技
委主任包为民2日表示，长征五号运载火箭今
年将进行2次发射，未来5年内，该系列火箭还
将承担多项国家重大航天任务。

按计划，今年下半年，将由长征五号运载火
箭承担嫦娥五号月球探测器发射任务，若成功
意味着中国探月工程“绕、落、回”三步走的最后
一步顺利完成。

“在2016年11月完成首飞验证后，研制团
队针对探月三期任务的需求和长征五号运载火
箭的技术特点开展了窄窗口多轨道、长时间滑

行等关键技术攻关，确保圆满完成发射任务。”
包为民说。

包为民介绍，未来5年内，长征五号系列运
载火箭还将发射空间站核心舱、空间站实验舱、
火星探测器等多个航天器，承担载人航天空间
站建设、火星探测等多项国家重大航天任务。
在更长远的未来，长征五号运载火箭搭配合适
的上面级后，能将探测器送到木星等太阳系内
行星。

长征五号运载火箭是中国首枚大型运载火
箭，能将25吨级的航天器送到近地轨道，运载
能力位居世界前列。

我国明年将发射空间站核心舱
将于2022年前后建成载人空间站

不久前，美国第八次成功回收火箭的消息成为
航天热点。中国的“可回收火箭”研发进展如何？
技术有何不同？来自航天系统的全国人大代表和
全国政协委员2日接受新华社记者采访，独家揭秘
中国正在预研和论证的新型火箭技术。

常规的一次性火箭的重复使用，主要是通过
对子级和助推器的回收来实现。中国航天科技
集团公司一院研究发展中心副总设计师申麟介
绍，目前共有三种办法可实现回收后重复使用。

第一种是采用“降落伞＋气囊”的方式回
收。我国已进行高空的热气球投放实
验，验证了有关技术。

第二种是给火箭助推器
装上可控翼伞，加上小型
控制系统，使火箭助推
器分离后能像类似
翼装飞行一样调整
角度，利用卫星导
航滑翔落下。

第三种是采
用 类 似 美 国
SpaceX 公司的

垂直回收方式。这需要高精度的姿态控制技术、
主发动机多次启动技术、下落过程中推进剂管理
技术以及着陆支撑机构等关键技术。我国已对
此做论证研究，并在一些单项上做了样机试验。

对于以上三种技术路径，中国最终锁定哪
种尚未确定。

我国至今仍分别对这三种方
式进行论证、仿真技术试验

和关键技术验证。通过
关键技术论证和方案
比较，有望在“十三
五”期间选出最符
合中国国情的技术
路线。

申麟表示，只
要明确了路径，相
信进展会很快。

除了将传统一次性火箭回
收后重复使用，未来能够在机场
水平起飞降落、多次自由进出空
间且造价低廉的天地往返可重
复使用运输器则更为理想，甚至
有望让普通人实现“太空旅游”
的梦想。

人们熟知的航天飞机虽然
在技术上能实现重复使用，但
使用和维护的成本比一次性火
箭高很多，最终在美国全部退
役。

世界航天强国对更为先进
的天地往返可重复使用运输技
术的探索没有止步。专家介绍，
美英的空天飞机计划，就是将火
箭发动机和吸气发动机结合起
来，实现运载器的水平起飞、着
陆和单级入轨。

谭永华表示，天地往返运输
系统的动力系统，要既具有在大
气层吸气的航空发动机功能，又
能在真空环境下工作的火箭发
动机功能，最理想状态就是组合
式动力，目前我国开展了大量研
究工作，已取得了系统级地面验
证的进展。

“随着中国航天技术的进
步，我国在先进的热防护系统、
先进动力系统技术、再入过程里
的制导控制技术等方面都有关
键技术进展。”包为民表示，“十
三五”期间，中国将紧跟前沿开
展天地往返可重复使用运输系
统的技术研究，相信未来在这一
领域会有很多进展。

记者白国龙 姜潇
（新华社北京3月2日电）

B | 如何实现火箭可回收？
A | 可重复使用是未来趋势

C | 组合动力航天器有望圆梦太空
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新华社北京3月2日电（记者
周文其 白国龙）全国政协委员、中
国航天科技集团公司科技委主任
包为民2日接受新华社记者采访时
说，我国空间站核心舱已于2016
年底完成总装，目前进入整舱测试
阶段，预计2018年发射升空。

包为民介绍，空间站在轨运行
数十年，会遇到许多空间碎片，因
此在设计时重点考虑了空间站的

可维修性。
按照目前的规划，空

间站对较大的

碎片将进行机动规避，对大部分10
厘米以下的较小碎片，则选择“硬
扛”。“我们将确保太阳能电池等核
心部件可维修更换，减少因空间碎
片击中而造成伤害。”包为民说。

此外，空间站设计了完整的可
再生生命保障系统。航天员呼出
的水蒸气会通过冷凝水的方式回
收，排泄的尿液也会回收净化，重
新作为饮用水和生活用水使用。

包为民表示，从2018年我国发
射首个核心舱到空间站完全建成，
需十几次发射，其中最主要的发射
有三次，即发射核心舱和先后发射
两个实验舱。若进展顺利，中国将
于2022年前后建成载人空间站。

新华社北京3月2日电（记
者白国龙 姜潇）我国重型运载火
箭研制工作已正式启动先期关键
技术攻关、方案深化论证，目前火
箭发动机技术攻关已取得突破性
进展。

主要攻关“一总三大”

“火箭的运载能力有多大，航
天的舞台就有多大。”全国人大代
表、中国航天科技集团公司六院科
技委主任谭永华说，当前，世界航
天强国纷纷重启重型运载火箭研
制计划，欧洲、日本、印度竞相推进
新型大运载火箭研究论证。与此
同时，中国航天人也加紧研制自己
的重型运载火箭。

中国航天科技集团公司一院
总体部主任设计师秦旭东说，我
国重型火箭先期关键技术攻关、
方案深化论证工作于2016年6月
正式批复立项，主要的攻关内容
为“一总三大”：一总即重型火箭
的总体技术和方案优化；三大即
10米级大直径箭体结构的设计、
制造和试验，480吨大推力的液
氧煤油发动机，220吨大推力的氢
氧发动机。

目前，两种大推力发动机的
攻关进展顺利。谭永华说，480
吨级液氧煤油发动机已经完成了
首次发生器－涡轮泵联试，试验
达到了预期目的，通过试验验证
了发动机系统和组件方案的可行
性，标志着480吨液氧煤油发动

机研制关键技术攻关取得突破性
进展。而220吨级高性能氢氧发
动机也已完成了多个组件方案详
细设计，进行了组件的研制试验
工作。

有望成为全世界
运载能力最大的火箭

此前国家航天局副局长吴艳
华曾介绍，我国重型运载火箭拟命
名长征九号，计划在2030年左右
实现首飞。

秦旭东说，相比直径 5米的
大火箭长征五号，重型运载火箭
长征九号的研制难度更大，要求
更高。

“火箭大到一定程度后，很
多事情变得复杂起来，比如做常
规的模态试验，以前长征五号是
把火箭悬吊起来做的，但重型火
箭就没法吊起来，它太大了，这
就是我们要攻关的内容。”秦旭
东说。

谭永华介绍，长征九号重型
运载火箭方案设计的推力超过
3000 吨，近地轨道运载能力达
100吨以上，地月转移轨道运载
能力50吨以上，可满足未来载人
登月、火星探测和更远的深空探
测需求。如果首飞成功，有望成
为全世界运载能力最大
的火箭。

航天专家揭秘中国“可回收火箭”

三条技术路径均有突破


