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一项回归昆虫天性的生物技术:蜜蜂授粉代替人工授粉

请蜜蜂打工
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近年来，因缺乏自然授粉昆虫，喷
施化学激素使得果实口感变差，而人工
授粉不仅费时费力，人工成本也在增
加，这给设施作物种植的绿色发展带来
了阻力。为了满足消费者对农产品从

“吃得饱”到“吃得好”的需求，人们也在
思考，要如何才能做到保障农产品产量
品质，又能节约人力物力？

于是，蜜蜂授粉这一生物技术便应
运而生，代替人工授粉，为瓜果结出好
果子打好前阵。

蜜蜂是最棒的授粉昆虫

春盛花开时，是蜜蜂最忙碌，也最充
实的时候。到花丛中去，蜜蜂最重要的任
务就是采花蜜和花粉，吸吮了足够多的

“食材”后带回去喂食幼虫，为族群储存。
花朵知道，蜜蜂来花丛中的初衷并

不是给花授粉的。可花朵的传宗接代
需要授粉的过程，除了自花授粉和人工
授粉，或通过风媒、水媒和鸟媒，能帮上
他们的就是昆虫了，而在众多昆虫中，
蜜蜂又是最勤劳、与花朵最密切的。于
是，花朵拼命进化，用蜜和粉引来蜜蜂。

花蜜对于蜜蜂而言，相当于人体所
需的淀粉，花粉对于蜜蜂而言，相当于
人体所需的蛋白质，而花蜜和花粉在蜜
蜂体内可转化为蜂王浆。

为了源源不断地获取这些能量，蜜
蜂就会不知疲劳地奔波于花丛中寻找
蜜源，而后用口器汲取蜜汁和花粉。采
蜜的过程中，蜜蜂揉搓的后腿会沾上花
粉，蜜蜂翅膀扇动的过程中，花粉也会
沾到蜜蜂的茸毛上。

高景林讲解，当蜜蜂身上裹挟了雄
花的花粉，当他们再次落到雌花上时，
雄花花粉便会落在雌花柱头上，从而完
成植物授粉的过程。就这样，蜜蜂在花
丛中不停寻找蜜源、采蜜的过程中，花
粉的传授也就顺势完成了。

“蜜蜂与植物在长期的协同进化中，如
果没有花粉、花蜜，蜜蜂就不能繁衍；同样
的，如果没有传粉昆虫，植物就不能传授花
粉，也就不能传宗接代。”高景林说，但蜜蜂
并不知道他们完成了植物授粉的过程。

高景林介绍，科学研究显示，每种
虫媒花与少数几种（甚至一种）的传粉
昆虫形成了极强的互惠共生关系，而蜜
蜂作为传粉昆虫中最理想的授粉昆虫，
已成为公认的事实。

“蜜蜂数量庞大，采蜜和粉是他们的
本能，再加上蜜蜂是社会型昆虫，人类是
可以加以管理和搬运的。”高景林继续讲
解，《Nature》杂志刊登蜜蜂基因组序列测
序完成的报道时，就提出“如果没有蜜蜂
及其授粉行为，整个生态系统将会崩溃。”

用蜜蜂授粉代替人工授粉

以高景林研究的“设施哈密瓜蜜蜂
授粉技术规范”为例，授粉是哈密瓜结
果前的重要一步。“授粉是蜜蜂本能的
生存需求，我们可以把蜜蜂授粉视作生
物技术加以利用。”

俗话说，“种瓜得瓜，种豆得豆”，在
设施大棚出现以后，为了仍能达到这一
最终目的，人工授粉技术成了配套技
术。高景林解释，玻璃或塑料大棚将蔬
果与外界隔离，加上四周设立的防虫网
使得哈密瓜的自然授粉收到阻拦，如果
不采取人工授粉技术，就得不到瓜了。

“可以说，歪瓜裂枣多是由于授粉
不均匀造成的。”高景林的话道出了授

在位于昌江的中国热带农业科学院蜜蜂授粉技术示范基地，成千上万只蜜蜂
从“蜂屋”中飞出，穿梭于瓜地花丛中，忙着给哈密瓜株上的花朵授粉。

这些蜜蜂，不是来采蜜的，而是中国热带农业科学院环境与植物保护研究所
蜜蜂与传粉昆虫研究团队负责人高景林研究员请来的“授粉工人”。

蜜蜂是最好的授粉昆虫。

粉均匀对“结出好果子”的重要性。但在
设施作物种植过程中，虽缺乏自然授粉昆
虫，人们为了“得到瓜”，大多采取喷施化
学激素促进植物授粉生长，但此时结出的
果实畸形果率较高、口感较差，也会给果
实造成化学激素污染。

为了在海南实现高效农业，人工授粉
也实为普遍。但近年来，随着人工成本的
增加，面对人工授粉的不均匀，授粉时间
不好掌握，费时费力等问题，高景林成为
海南第一个用蜜蜂授粉代替人工授粉的
农业技术专家，并希望改变以牺牲哈密瓜
品质换来产量的局面。

“蜜蜂对成熟花粉的识别能力要远远
大于人类，他们不间断地在田间飞行，常
从花的柱头上擦过，极易在花柱头生活力
最强的时候将花粉传到柱头上，使花粉萌
发，达到受精的目的。”高景林说，而人工
授粉每天只能进行一次，速度较慢的人工
授粉会错过花柱头生活力最强的时间，影
响果品的产量和质量。

高景林说，工人常常会把一株雄花花
粉点到不同雌花的柱头上，勤劳的蜜蜂会
采很多株不同雄花的花粉，而丰富的花粉
会刺激受精过程的完成，花粉来源越多，
受精过程越好。“这个过程很有意思，就好
比追女孩，男生越多，女孩的选择余地就
越大，凑成一段好姻缘的可能性就越高。”

自古用勤劳形容蜜蜂并不是没有道
理的。高景林说，蜜蜂是不会落下任何一
朵有蜜的花，一般情况下，一只蜜蜂一趟
至少要采3000朵花才可以吃饱。“一亩地
约有二万多朵花，蜜蜂是群居动物，一个
蜂箱就有成千上万只蜜蜂，完全不用担心
会有花落单的情况。”

强群取蜜，弱群采粉

从上世纪90年代开始，高景林就开始
研究蜜蜂授粉技术。当他带着这一技术来
到海南后，发觉这对海南打造绿色无污染
的高效农产品大有裨益，他的研究表明，蜜
蜂授粉明显提高了哈蜜瓜产品品质，使其
香味更浓郁、口感更佳、营养更丰富。

高景林研发的蜜蜂授粉技术真正走出
实验室是在2013年。那一年，海南省农科
院研究员梁振深的哈密瓜遇到了难题，因为
台风，他在乐东种植的哈密瓜花授粉花期推
迟了，又恰好赶在了用工荒的春节前后。

梁振深想到了高景林可以代替人工的
蜜蜂授粉技术。腊月廿八，两位农业专家把
蜜蜂拉进哈密瓜地，一间大棚里放置一箱蜜
蜂。80亩哈密瓜花的授粉可马虎不得，大
年初三，两位农业专家急匆匆地就从海口赶
到乐东察看授粉情况。“一到地里，看到雌花
柱头垂下了脑袋，我们就放松了，这说明蜜
蜂已经成功帮我们完成了授粉过程。”高景
林回忆，当时两人悬着的心终于放下了。

蜜蜂对农药非常敏感，如果想采用蜜
蜂授粉技术，种植户在授粉前一周，一定不
能打农药，否则会干扰蜜蜂嗅觉或中毒死
亡，失去授粉功能。另外，还要控制好设施
大棚内的温度和湿度，植物在过高的温度
下则不会排蜜。“送蜜蜂进棚的时间很关
键，雌花开的前一两天就要送蜜蜂进棚。”
高景林说，此时的蜜蜂就如同月老一样，
在合适的雌花绽放时期完成授粉过程。

“强群采蜜，弱群采粉。采蜜和采粉
都是蜜蜂的天性，如果使用蜜蜂授粉技
术，则要以授粉为目的对蜂群进行管理和
训练。”高景林说，所谓弱群采粉，意味着
要养更多幼蜂，孩子多了起来，长辈们自
然会愈加勤劳地出去工作，养活幼崽。

蜜蜂是最好的授粉昆虫。 海南日报记者 苏晓杰 摄


