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“在那山的那边
海的那边有一群蓝
精灵，他们活泼又聪
明 他们调皮又灵敏
……”童年耳熟能详
的歌曲，唤起了人们
对蓝精灵的好奇与
喜爱。

如今，在三亚的
天涯海角，背靠和尚
岭，面朝红塘湾，散
落着5个大白球，它
们均属于一个外界
看来同样神秘而遥
远的科研机构——
中国科学院遥感与
数字地球研究所三
亚园区。

那么，在这个听
名字就感到“高大
上”的机构里，大白
球到底是什么、起什
么作用呢？研究所
里还有些什么呢？
带着这样的好奇，记
者前去一探究竟。

走近大白球，你会发现它看起来更
像一个巨大的足球，外观由多个六边形
材料拼接而成。不同于外界的猜测，大
白球本身只是一个玻璃钢防护罩。重
点是它所保护的内部装置——遥感天
线，那才是真正发挥作用的家伙。

“天眼”电波

“因为卫星接收天线布设在距离海
边800米的地方，所以要采取一定的防
风防潮措施，保护它能够正常运转。”遥
感地球所三亚园区工作人员介绍道。

据介绍，大白球内的遥感卫星接收
天线，样子就像我们常见的“大锅盖”，
只不过这个“锅盖”的直径有12米，负
责将卫星信号反射到位于焦点处的馈
源和高频头内。

这些遥感卫星天线是全天候运作
的。每当有接收协议的卫星飞过（有时
是白天，有时是凌晨两三点），天线就会
提前对准好卫星经过的轨道，从卫星升
上地平面3°开始跟踪，从5°仰角开
始接收从卫星传输来的无线电波。

这个过程中，就像向日葵一样，天
线会跟随卫星的飞行做“俯仰”的运动，
一直到卫星飞出天线的最大仰角，全程
大约十余分钟，这就算是收下了“一轨”
的数据。

“一轨数据的数据量，根据卫星不
同有所区别，如 GF-2 卫星大概为
100GB。而传输数据需要跨越的空间
距离也不一样，以静止对地观测卫星为
例，它运行在赤道上空约36000千米高
的轨道上，通过大白球，地面上的人们
就能见到3.6万公里外这只“太空眼”见
闻了。”海南省地球观测重点实验室研
究员何国金告诉记者。

包括内部天线阵面、控制装置及传
输设备等机构，大白球平均每个整体造
价约5000万元。而重金打造的大白
球，也的确是个有独立工作能力和善于
自我检查的好“职员”。从接受到应
用，涉及数据接收、记录、数据传输、数
据预处理、深加工处理、数据产品存档
与发布、信息提取与参数反演，以及专
题应用等多个环节，大部分流程对大白
球来说，都是全自动化的。工作人员更
多是接到大白球自检报警信号后进行
维护，以及将大白球接收的数据，传回
北京总部进行二次分析，最终转化为卫
星图像、科学实验数据和暗物质卫星数
据等。

何国金介绍，中国遥感卫星地面站
具备极轨对地观测卫星、静止对地观测
卫星、空间科学卫星等20余颗国内外
卫星的业务运行能力，“随着我国卫星
发射计划的实施，地面接收站还将持续
增加大白球数量。”

目前，海南三亚站与北京密云站、
新疆喀什站组网，能够直接接收覆盖
全中国和亚洲70%面积的接收范围。
其中三亚接收站的建立，结束了我国
南海、南亚、东南亚无民用卫星数据的
历史。

大白球每天与无线电波打交道，
那么与大白球朝夕共事的工作人员，
身体健康会不会受到辐射影响呢？

“卫星接收天线相当于收音机，只
收不发，所以对我们工作人员身体不会
有影响。”一名工作人员调皮一笑说道。

当前，三亚站接受到的卫星数据，
可以绘制成最高分辨率达0.3米的遥感
图像。在去年末三亚“双修”“双城”全
国现场会上，高分卫星遥感图像就扮演
了重要角色。通过0.8米分辨率的卫星
遥感图片，让百名来宾一图看懂了三亚

“双修”“双城”建设前后的城区变化。
不仅如此，三亚接收站的高分卫星

数据，还为三亚农田旱情、河道修复、多

位于三亚湾畔的中国科学院遥感与数字地球研究所三亚园区（中
科院对地观测中心三亚卫星地面站）。

科普室中展示的神舟7号载人飞船模型。

尺度海南生态环境研究等提供
过监测信息服务。

“我们可以通过国家平台拿
到最早至上个世纪80年代的海
南全省遥感卫星图片，日积月累
的各种遥感卫星数据是一个海
量数据，也是一个宝库，真正的
大数据就这样形成了。如何应
用好这些大数据正是我们科技
人员每天思考和研究的主要问
题。”中科院遥感地球所三亚研
究中心主任杨天梁介绍。

布局产业

为了不妨碍大白球接受数
据，三亚园区的所有的建筑高
度都不超过30米，包括一个接
收机房兼员工宿舍，一个学术
交流中心兼办公室，一个招待
所兼食堂。

行走在学术交流中心的走
廊上，可以看到沿墙挂着三亚
凤凰岛、海南岛、全中国等不少
高分卫星影像图，科技氛围无
处不在。

中心一楼设有两个约70平
方米的房间，是作为对外开放的
公益性科普展厅。在这里，你可
以看到我国各个时代的航天设
备模型、数据存储与处理设备，
以及了解到航天科技小知识、中
国卫星发展史和遥感研究所及
三亚园区的基本情况。“每年这
里接待各类科普活动受众近万
人次，2017年4月，研究所所在
的园区当选为首批’中国十大科
技旅游基地’。”杨天梁说。

目前，依托中国科学院遥感
与数字地球研究所，三亚园区建
立了海南省地球观测重点实验
室、海南高分数据与应用中心
和三亚中科遥感信息产业园等
科技创新平台,吸引了多名科
技人员，包括1名中科院院士，5
名中科院“百人计划”人才，7名
省部级以上政府人才计划支持
者。

为了给海南省和三亚市培
养高精专人才，三亚园区还设立
了博士后流动站，吸引更多国内
外博士来此开展高水平学术研
究，也填补了三亚市博士后流动
站的空白。而今年刚刚结束的
一带一路高峰论坛，也为遥感技
术的推广应用提供了更广阔的
舞台。

杨天梁介绍，下一步，三亚
园区将在海南省地球观测重点
实验室的基础上，建设三亚海上
丝绸之路对地观测联合实验室，
从事海上丝绸之路空间认知与
信息服务研究；全面开展热带亚
热带环境要素对地观测理论与
前沿技术研究，完成海南遥感大
数据基础设施与服务平台建设，
以提升海南省天空地一天化信
息获取水平和影响力；进一步推
进三亚遥感信息产业园建设，形
成海南“北文昌，南三亚”的航
天、遥感产业布局；积极开展低
纬度观测卫星体系的研制，争取
两年内将“海南星”小卫星发射
升空。

遥感并不遥远

“海南以岛屿型经济为主，
普遍物流成本高，因此必须走高
科技集约化发展之路。”杨天梁
表示，三亚要发展航天遥感产
业，最大优势就是低纬度地理
位置和优越的生态环境，“所以
我们希望在做好遥感产业园，
筑巢引凤，让更多优秀的科研
团队进驻、科技企业落户，将市
场扩大到岛外，甚至全球，打造
海南航空航天遥感产业南部高
地。”

中科院遥感与数字地球研
究所已经分别与海南省科技厅、
三亚市政府签署共建三亚遥感
信息产业园。产业园总投资25
亿元，规划439亩地，将开发出科

研办公区、科技馆和科普教育基
地，以及生活服务配套区，形成

“北有文昌航天发射，南有三亚
卫星应用”的局面。

园区计划引进核心企业60
多家，科技孵化中心入园孵化企
业和其他小企业超300家，将形
成集聚效应，共同打造以航天卫
星、遥感技术开发应用为主的高
新技术成果推广、转化和应用的
平台。

如今，已有5家企业在园区
注册，并开展了3项主要的科研
项目，包括环岛近海雷达综合监
控系统、海南一号小卫星项目及
航天科技馆（科普教育基地）。

其中，环岛近海雷达综合监
控系统已从今年5月1日启动。
系统将监测到近海50公里以内
区域的海面船舶动态、海洋环境
与渔业资源等情况，为海南全省
渔政监管、精准施策，提供靶向
性的信息服务。

正在自主研发中的海南一
号小卫星，将于2018年面世。别
看小卫星体重不到50公斤，但只
要3颗这样的小卫星，即可组成
低纬度区域观测卫星星座，具备
面向海洋监测的多光谱成像、船
舶动态信息接收等功能，为海洋
科技应用发挥作用。

而计划建设的航天科技馆
项目，则让科技变得更加贴近大
众、触手可及。建成后，公众将
在这里了解宇宙、太空、航空、
航天、地面及海洋科技领域的
最新成果。怕科学道理太抽
象？没关系，科技馆将运用4D
互动设备，将这些抽象科学原
理可视化，方便大众直观理
解。同时，公众还可以在这里
参观到航天食品、太空种子，体
验宇航员训练和月球登陆等体
感游戏，旁听旁观航天科普讲座
和实验，形成三亚独具特色的科
技+旅游产品。

“遥感顾名思义就是遥远感
知，以不接触的方式获取观测对
象的相关信息。”杨天梁感慨道，
社会大众对遥感的认知还有距
离感，遥感科技与应用两张皮的
情况也很突出，“我们希望有更
多社会公众、政府机构及企事业
单位认识到，遥感离我们并不遥
远，遥感的应用可以很广泛。”


