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本报三亚12月14日电（记者
王玉洁 孙婧 通讯员文丽琛）由三亚
中科遥感所和海南微星遥感技术服
务有限公司共同承担的海南卫星星
座暨“海南一号”卫星研发项目今天
在三亚正式启动。2019年，我省将
发射首颗自主研发的遥感卫星——

“海南一号”。
海南卫星星座由“海南一号”“三

亚一号”“三沙一号”系列卫星组成，
共10颗。按照计划，到2019年，海

南将完成“海南一号”一期3颗光学
卫星的发射、星地联调和应用示范；
2020年完成“海南一号”二期3颗光
学卫星和“三亚一号”2颗多光谱卫
星的发射；2021年完成“三沙一号”2
颗雷达星的发射。

据介绍，海南卫星星座的建成，
能实现对全球南北纬30°之间的热
带亚热带地区进行全天候不间断观
测，有助于我国开展海洋环境保护与
服务、生态环境监测、海洋渔业信息

服务等工作，为21世纪海上丝绸之
路沿线国家和地区提供空间信息支
持，积极融入国家“一带一路”建设。

记者了解到，该研发项目将完善
海南商业航天产业发展链条，形成完
整的数据接收、处理、加工、分发、应
用与服务的产业链，推动海南海洋强
省建设，逐步完善“北有文昌卫星发
射，南有三亚卫星应用”的商业航天
发展格局。

中国科学院院士及遥感学专家

徐冠华、郭华东出席启动仪式并讲
话，省政协副主席、科技厅厅长史贻
云出席活动。启动仪式上，中国电子
科技集团公司三十八所、海南省海洋
与渔业监察总队、海南大学、海南热
带海洋学院、海南乐诚投资有限公
司、海南宇航智科科技有限公司、北
京零重空间技术有限公司分别与项
目承担方签约，计划围绕“海南一号”
卫星项目展开合作，推动卫星科研成
果进入商业活动阶段。
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海南卫星星座
项目启动
2019年我省将发射首颗自
主研发的遥感卫星

具备低纬度优势，拥有文昌航天发射中心，海南发展商业航天大有可为

中科院院士揭秘海南卫星星座
■ 本报记者 王玉洁 孙婧 通讯员 文丽琛

对于太空，人类的向往和探索从未止步。
北纬18°，南海之滨，这里是三亚。今天，当“2019年，海南将发射‘海南一号’卫星”的消息从这里传来时，从全国各地赶来的商业航天领域专家、卫星

制造应用领域专家又一次看到了海南发展商业航天的巨大潜力。
“海南不仅具备发展商业航天产业的低纬度优势，还拥有文昌航天发射中心，发展商业航天大有可为。”中国科学院院士、遥感学专家徐冠华的话掷地

有声，“海南要建卫星星座，这让每个航天人感到鼓舞和振奋！”
“海南一号”将带着怎样的“使命”上天？海南卫星星座建成后，各种系列的卫星要如何各司其职？它们的出现，将给我们的生产生活带来怎样的改变？

在海南管辖的海域上，如有一艘石油运输船发生
意外，燃油料泄漏，给海洋造成大面积污染。而此时
想要采取及时有效的应对措施，要靠什么？

答案是：依靠遥感卫星实时观测得出的数据进行
追踪。

三亚中科遥感所的遥感卫星地面接收站，目前接
收着国内外20余颗卫星的观测数据，“我们接收的大
部分数据是卫星观测其他区域的数据。其中观测海
南区域的数据，无法达到实时、全覆盖观测，那么有关
部门就无法利用这些数据对污染海面进行及时清污
工作。”三亚中科遥感所研究人员、海南卫星星座项目
研发负责人李晓明说。

“想要对海南陆地和海洋进行多次、实时、重点的
全覆盖观测，只有研发海南区域的观测卫星。”李晓明
说，基于这个实际生产需求，又因海南地处低纬区域，
三亚中科遥感所组织航天专家经过反复模拟和推断，
最终形成了“低纬度区域动态监测卫星研制和应用”
可行性研究报告，成功申报了2017年海南省重大科
技计划项目，发射以30°低倾角（轨道面和赤道面夹
角）为运行轨迹的卫星，发展海南商业航天。

那么，海南卫星星座项目的启动，就为海南环保
监测、海洋监管等领域提供了数据支持。

李晓明介绍，低纬度区域动态监测卫星，可以实
现对全海南区域进行每天一次，重点区域多次的全覆
盖观测，并与遥感卫星地面接收站快速组成动态观测
和应用体系。“海南卫星星座建成后，则将辅助地面接
收站形成全球低纬度地区无缝观测和接收能力，助力

‘一带一路’建设。”

“三兄弟”各司其职，精诚合作
海南卫星星座共有10颗遥感卫星。为什么是10

颗？这是航天专家反复模拟和推算的结果。
中科院院士、遥感专家郭华东介绍，他们发现，用

3颗卫星组成的低纬度观测星座，就可以对热带亚热
带区域进行每天一次的全覆盖观测，在重点区域还可
以进行每天多次观测，“如果星座内卫星增加到8至
10颗，那么就可以进行每天不间断的全覆盖观测，这
其中就包括21世纪丝绸之路沿线国家和地区。”但这
10颗卫星可不是随意搭配的，其中有6颗光学卫星
（“海南一号”）、2颗多光谱卫星（“三亚一号”）、2颗雷
达卫星（“三沙一号”）。三种卫星如同一个大家族里
的“三兄弟”，精诚合作，使得海南卫星星座具备完整
的卫星测控、卫星遥感数据接收、处理和遥感信息应
用服务的能力。

“从光学卫星，到多光谱卫星，再到雷达卫星，这
三者是进阶的发展关系。”李晓明说，三种卫星的区别
在于传感器的不同。

以观测海南海域中的一艘船为例，通过光学卫星
观测的数据，能分析出这是一艘船，但船体的具体构
成部分则无法获悉；而通过多光谱卫星观测的数据，
便能看出船体的具体构造，不过一旦出现云、雨、雾的
遮挡，雷达卫星就起了作用。

“通过组合搭载，海南卫星星座便可以在黑夜、在
多云天气等光线不充足的时间段完成观测，还可以借
助雷达传感器监测农作物种植面积、长势、收成情况，
理论上也可以实现矿产探测功能，支撑我国在海上丝
路沿线的投资和经济活动，并服务海洋航运、海洋减
灾、可持续发展等全球性热点问题的解决。”李晓明说。

给“海南”来一张自拍照
“海南一号”光学卫星重约30公斤，“三亚一号”

多光谱卫星重约50公斤，而“三沙一号”雷达卫星重
约三四百公斤，一经发射成功，立方体两侧的太阳能
板就会弹出，以补充能量。

在三亚中科遥感所，记者看到了一幅幅通过卫星
传回的“三亚自拍照”，其中的海洋、房屋、植物都清晰
可见。

当海南卫星星座建成后，“海南”就相当于手握一
个“自拍神器”。“通俗地讲，‘海南一号’光学卫星携带
的传感器就是一个拥有强大功能的相机。”“海南一号”
卫星项目总指挥、中科院遥感地球所三亚研究中心主
任杨天梁解释，它的平台控制和指挥传感器工作，命令
它何时拍、拍何处。不仅如此，卫星上的平台还负责将
拍摄的“照片”传回位于三亚中科遥感所的地面数据接
收处理系统，以供地面接收和分析，生产产品。

为何建海南卫星星座？
对全海南进行全天候不间断观测

海南卫星星座背后的“蓝海”——商业航天产业

尽管前景美好、蓝海广阔，海南要真正发
展商业航天产业，落到一步步的脚下时，仍
面临着重重困难。首先就是资金和人才短
板问题。

中国空间技术研究院研究员、航天五院
“空间创客”负责人何宝善指出，航天是高投
入、高风险行业，大多数民营企业没有足够的
资金，而海南教育科研机构偏少，亦缺乏发展
商业航天需要的高科技人才储备。

对于专家的疑虑，杨天梁抱有信心：“海南
可以以卫星星座研发为抓手，逐渐培养起海南
卫星数据接收、处理和应用的团队和企业，为
商业航天产业的发展储备人才。”

并且，更清晰的解题思路，已经成型于他

的脑海：“海南发展商业航天的路径，是建设
航天卫星应用产业园集群，实现北部以文昌
航天发射场为核心，形成航天科研、重装航天
器制造及发射、航天器发射观光、航天科普的
产业集群；南部以三亚遥感信息产业园为核
心，形成航天技术转化与应用、科技交流、微
小航天器制造与发射、太空旅游和娱乐的产
业集群。

专家们希望海南省政府将商业航天纳入
全省重点产业规划中，用政策优势聚拢航天产
业资源，比如鼓励民间机构、商业资本以更低
的价格、更先进的技术从事一系列商业航天活
动，从而在海南形成航天研发、生产、应用、服
务等航天高新技术集群。

建设航天专家社区和航天科技学校，搭建
航天科技人才的引进平台，推进人才的教育与
培养，使海南乃至我国的航天科技人才队伍充
满活力地传承下去。

可利用海南文昌航天发射场、中科院三亚
遥感所等航天科研单位，建立航天科技馆，向
大众推广普及航天科学知识，营造良好的航天
文化氛围。

人类对太空探索的脚步、对美好生活
的向往从未停止。“商业航天产业在海南如
能发展起来，给经济社会带来的不止是弯
道超车，或许是指数型的增长。”郭华东院
士表示。

（本报三亚12月14日电）

破解海南商业航天产业发展难题

“海南实施卫星星座计划，对积极探索军民
融合，推动航天技术的商业转化和航天事业的
产业化，具有重要示范作用。”郭华东指出。

而海南卫星星座在明确低成本、产业化的
建设导向背后，也蕴藏着商业航天产业这片巨
大“蓝海”。但究竟商业航天意味着什么？这一
产业的运转，又与海南经济社会发展、与我们的
生活有怎样的联系？

在随后召开的海南商业航天创新发展研讨
会中，多名航天发射和卫星遥感领域的创业企
业和专家代表，围绕海南航天强省的建设展开
了深入研讨。

据悉，商业航天产业，是以民间资本为主，
或由政府与民间合作投资航天活动、产品、服务
并进行商业化应用的产业。随着我国航天科技
的不断进步和经济社会的快速发展，各细分领
域对航天商业化应用提出了更广泛的需求。

杨天梁解释，比如在卫星导航应用方面，
交通运输、公共安全、防灾减灾等行业领域提
出了更为可靠、更高精度、跨界融合的创新服
务需求；在卫星遥感应用方面，国土、测绘、海
洋、气象等领域提出了更为精细化、多样化、
高时效性的观测需求；在卫星通信广播电视
应用方面，广电、通信等行业领域提出了更大
容量、更广覆盖、更高安全性的迫切需求，这
些需求，为商业航天产业提供需求动力。而
商业航天所拥有的巨大产业带动力，亦是有
目共睹。

中国航天科工董事长高红卫曾透露，商业
航天领域每投入1美元，可带来7美元至14美
元的回报。记者从论坛中专家们分享的案例获
悉，当前国际上，以美国太空探索公司spaceX
为代表的一大批商业航天公司已然崛起。其中

SpaceX的“猎鹰”9号运载火箭，是全球首个可
重复发射的火箭，发射一次费用6500万美元。
相对低廉的成本，使它在2017年接到了近20
个发射订单，2018年预计还有30个发射订单。

在商业航天风起云涌的全球市场上，海南，
能否从中分一杯羹？

关于这一点，论坛中的专家学者，以及众多
商业航天领域创业人士达成共识：海南发展商
业航天产业，拥有毋庸置疑的绝佳优势。

其中海南的低纬度地理位置以及广袤无边
的海洋，就为商业航天奠定了低成本和低风险
的发展基础。

此外，海南还储备了层次丰富的航天技
术体系。当前，我省已形成“北有文昌航天发
射，南有三亚卫星应用”的航天产业格局。其
中海南文昌发射基地，属于世界一流的现代
化新型航天发射场。而位于海南南部的中国
科学院遥感与数字地球研究所三亚研究中
心，则具备了全天候、全天时、多种分辨率卫
星的接收能力，使海南卫星数据接收、处理和
应用的科研能力位居国内外前列。这些成熟
的产业基础，都是商业航天产业发展的重要
承托。

同时，海南还是海上丝绸之路的前沿，这
让商业航天产业可以立足海南，不仅满足国
内需求，还能放眼全球，为周边国家和地区提
供航天发射和卫星遥感数据应用等服务，构
建海南参与全球商业航天产业角逐的核心竞
争力。

不仅如此，海南作为旅游大省，现有的观光
游、度假游、疗养游等项目已日趋传统，在始终
追求新奇体验的市场需求面前，也迫切需要新
的产品和体验来转型升级。这就为航天科技的

融入提供了广阔“接口”。比
如太空体验馆、航天主
题公园、火箭发射
观光游、低空旅
游甚至太空旅
游项目，在提
高海南旅游
产品层次时，
也将带动太
空育种、航天
食品及保健产
品、太空医疗康
复等衍生技术的发
展，为海南催生出更
多经济增长极。

在政策和政府层面，航天商业化应用也得
到了广泛支持。如发改委、财政部、国防科工局
会同有关部门联合印发了《国家民用空间基础
设施中长期发展规划（2015-2025年）》，提出

“支持民间资本投资卫星研制和系统建设”“公
益与商业兼顾类项目实行国家与社会投资相结
合，商业类项目以社会投资为主”“鼓励并支持
有资质的企业投资建设规划内的卫星”等内容，
为商业航天发展提供了政策引导。

省第七次党代会报告提出，要大力发展航
空航天、深海科技、遥感信息等军民融合产业。

以上种种，都是海南为商业航天发展提供
的绝佳孕育土壤。“海南以其独特的区位优势在
航天科技领域确立了自己的重要地位，接下来
应该理清思路制定措施，找准发力点，努力在商
业航天方面有所作为，建设商业航天强省。”“海
南一号”卫星项目专家委员会主任、中科院院士
徐冠华认为。

完成“三
沙一号”2颗
SAR星发射

完成“海
南一号”卫星
一期三颗光学
星发射

2020

完成“海
南一号”二期3
颗光学星及
“三亚一号”2
颗多光谱卫星
发射

2021
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海南卫星星座运行轨道模拟图。（三亚中科遥感所供图）

海南发展商业航天产业，拥有毋庸置疑的绝佳优势

用政策优势聚拢航天产业资源，并搭建航天科技人才的引进平台

B

C


