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高速传输 解决痛点

陵水拥有良好的海洋渔业资源环境和产业发
展基础、海洋文化基础，2018年获批建设国家海洋
经济发展示范区。但是，当前网箱养殖仍存在缺少
现代化技术装备支撑、机械化及自动化程度不高等
问题，长期以来，深海养殖场的日常管理与信息化
无缘，都是靠人工经验。“主要有两方面原因。”海南
移动陵水分公司总经理邓熙解释，“一方面，深海养
殖场距离陆地较远，传输网线无法部署；另一方面，
4G信号带宽存在不足，不能满足视频大带宽数字
化测控技术的需要。”

网箱生物环境在线监测系统解决了深海养殖信
息采集与传输困难的痛点。海南移动陵水分公司相
关负责人介绍，网箱生物环境在线监测系统是专门
为深海网箱养殖设计开发的，通过对网箱内的水温、
盐度、溶解氧等生态特征的实时在线监测，实现设施
渔业技术、生态修复、健康养殖技术有机融合。

记者近日随渔船出海，在深海养殖场看到，网
箱海洋环境实时在线监测系统外观似一张长1.5
米、宽1米左右的“桌子”，“桌子”下面，是一张长、
宽1米左右的“凳子”。“桌子”“凳子”有一根线，延
伸至深海养殖场底部。

海南移动陵水分公司项目负责人向记者介绍
了它的4项“黑科技”：“在外面，看得见的是，风光
发电互补发电系统，由光伏阵列、风力发电机和蓄
电池组成，蓄电池安装在密封箱内，通过风能和太
阳能发电，转换电源储蓄在蓄电池组内，为设备提
供充足电源，解决远海发电问题。”

看不见的，则有两部分：水下观测装置系统和
数据采集器。水下观测装置系统在水下4米位置
处，搭载多参数传感器、水下高清摄像头等仪器设
备，仪器设备分别通过20-40米独立的水密缆，沿
着支撑杆走线接入水密箱数采器；数据采集器安装
在密封箱内，负责控制水下观测装置系统，对水里
温度、盐度、溶解氧、叶绿素等数据进行采集。

另外一部分，5G通信模块，则相当于“公路”。
它安装在水密箱外侧位置，通过防水线缆接入数采
器，与岸基移动基站建立通信链路，将观测数据与
视频上传至云服务器数据展示分析系统，同时负责
转发远程控制指令。

海南移动陵水分公司负责人告诉记者：“该系
统把数字化测控技术与网箱养殖工艺结合，通过
5G网络技术数据高速传送系统，建立起‘5G+海洋
渔业’水产养殖新模式。”

实时监测 降低损失

网箱生物环境在线监测系统对水质进行综合
监控、反馈修复后，及时改善水产养殖环境，使水产
品在适宜的环境下生长，减少和避免大规模病害的
发生，提高水产苗种存活率，在保证质量的基础上
大大提高了养殖产量，增加养殖企业的经济效益。

最直接的受益是，可以降低自然灾害损失。在
未进行实时监测之前，深水网箱几乎无法应对超过
其承受范围的自然灾害。应用5G实时监测技术之
后，通过对水文、波浪、暗涌运动发生情况监测，可
及时将可升降深水网箱降至安全水位以下，最大限
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工作人员正在维护设备。

安装在海上的网箱生安装在海上的网箱生
物环境在线监测系统物环境在线监测系统。。

站在陵水黎族自治县新村镇新村
渔港岸边，海水养殖场管理人员何建
伟通过手机APP，就能接收到养殖场
网箱回传的清晰视频和网箱温度、盐
度、溶解氧等养殖环境参数数据。“太
方便了！”何建伟说，现在，如果有鱼跑
掉，我们可以通过手机APP及时察觉
和止损。

今年10月25日，海南省首个基
于“5G+海洋牧场”的示范项目（智能
化深水网箱养殖）——网箱生物环境
在线监测系统，在新村镇深海养殖场
试运行。

陵水科工信局负责人表示，在“建
设现代化海洋牧场”“智慧海洋”建设
等重大战略指导下，陵水率先联合海
南移动采用5G网络技术，集成网箱
海洋环境实时在线监测系统，对深海
网箱水质水文环境及内部状况进行实
时在线监测监视，为网箱养殖科学管
理提供数据基础及技术支撑，从而促
进海洋开发和保护，提升海洋渔业的
装备化和现代化，实现海洋经济提质
增效，壮大海洋经济规模，有效拓展蓝
色经济空间的战略机遇期。

度地避免灾害损失。
对此，何建伟深有同感：“过去，

有没有鱼跑掉，主要靠人工观测，如
果发现不及时，损失会很大。去年，
我们养殖场就因为有鱼跑了，亏损
了100多万。还有一次是在2016
年，竟让我们亏损了2亿元左右。”

网箱生物环境在线监测系统还
可以降低人工监测成本。海南移动
陵水分公司相关负责人介绍，在网
箱养殖的水质监管环节，若达到与
应用5G监测技术相同或相似的实
时监测效果，单口网箱平均每天需
进行4次水质抽检，并送至权威机构
进行检验，1天将产生约1万元的水
质抽样检测成本，平均每年水质抽
样监测成本高达365万元。

而在应用5G监测技术之后，监
测系统将按照设定，自动对水质相
关指标进行监测，并将监测数据传
送至中枢管理系统，做到对水质情
况的实时监测。

据海南移动陵水分公司初步估
算，从盈亏平衡方面分析，单口网箱
只需安排一人定期对设备进行例行
保养（以人均10万元年工资计算），
且除去第一年单口网箱的设备投资
费用93万元，首年单口网箱节约实
时监测成本约200多万元。

海南移动陵水分公司相关负责
人表示，更深远的意义在于社会效
益。5G监测系统在深水网箱养殖
业的先行先试和成功利用，对5G网
络技术在渔业增殖放流、海洋牧场、
水生生物资源调查、海洋环境监测、
生态修复等其他海洋方面的应用将

起到积极的推进作用。

智慧融合 陵水试水

新村镇距离港口7海里区域有
两家深海养殖企业，共有88个深海
网箱。基于“5G+海洋牧场”的示范
项目（智能化深水网箱养殖），在其
中一家养殖企业中挑选1个深海网
箱，开展基于5G网络技术的网箱生
物环境在线监测系统建设。

其中，海南移动负责项目1个深
海网箱的5G网络信号基站及配套的
建设，负责项目监测平台系统服务器
的建设。浙江大学海洋学院李培良
教授负责网箱生物环境在线监测平
台的研发、安装及调试等的建设工
作，项目整体策划由海南省海洋与渔
业科学院总工程师林国尧全程指导。

基于“5G+海洋牧场”的示范项
目（智能化深水网箱养殖）的实施，
建立了“互联网+渔业”的水产养殖
新模式，对解决困扰海水健康养殖
发展的诸多瓶颈问题具有重要的参
考价值和实践意义。然而，这仅仅
是陵水5G与产业融合的第一步。

记者了解到，下一步，陵水还计
划开展5G与产业融合研究，引入中
国移动和华为公司共同成立“5G+
物联网”创新中心，推动“5G+北斗”
创新应用研究成果落地。

据了解，陵水将在智慧海洋渔
业、智慧社区、医疗健康、智慧农业、
智慧旅游、无人驾驶等方面开展产
业示范应用，以带动数字经济的发
展。

在手机上就可以看到在手机上就可以看到
55GG海洋牧场的相关实时数海洋牧场的相关实时数
据据。。

在手机上就可以
看到网箱动态视频。


