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一身真功夫 亮点真不少
——盘点实践二十号卫星上的“黑科技”
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长征五号运载火箭成功发射实践二十号卫星
A05

很多人都把太阳翼比作卫星的“翅膀”，
不过它的作用可不是用来飞行，而是为卫星
提供能源。

实践二十号卫星身躯庞大，它的“翅膀”

是我国迄今为止面积最大、翼展最长、展开
方式最复杂的太阳翼，双翼展开比波音737
飞机的翼展还要宽10米。尽管这双“翅膀”
十分巨大，但是却“身轻如燕”。

太阳翼面积的大大增加，就能带来源源
不断的超强电流供给，让实践二十号卫星始
终拥有充沛体力，为更多的小伙伴提供广播
电视服务、移动通信服务等。12 月 27

日，在长征五
号遥三运载
火箭的托举
下，实践二十
号卫星在中
国文昌航天
发射场顺利
升空。实践
二十号卫星
是由中国航
天科技集团
有限公司五
院研制的一
颗技术试验
卫星，该卫星
将全面验证
东方红五号
卫星平台关
键技术。

作 为 基
于东方红五
号卫星平台
研制的一颗
试验卫星，实
践二十号卫
星不仅是目
前我国研制
的地球同步
轨道发射重
量最重的卫
星，研制过程
中采用的众
多“黑科技”
也赋予它一
身可满足未
来 20年的大
容量卫星应
用需求的真
功夫。

实践二十号卫星尺寸大、体积大、重量
大、功耗大，产生的热量多，如果不及时散
热，就可能“上火”，造成各种设备失效从而
无法正常工作。怎么办？研制人员为它准
备了一个“降温神器”——基于单相流体回
路的可展开式热辐射器。

专家介绍，这个“神器”在“胖五”发射
时，紧紧收拢在卫星内壁上，一旦卫星准确
入轨，它就会自动解锁并向外展开。“形象地
说，就像小狗热了吐出个舌头一样，这扇特
殊的窗户就相当于卫星的舌头。”

此次随实践二十号卫星搭载飞行成

功，证明了这个“神器”能够有效解决航天
器功耗增大和散热面积不足的矛盾，为我
国未来万瓦级卫星平台的研制提供了有力
的支撑。

（新华社海南文昌12月27日电 记者
胡喆 周旋）

实践二十号卫星巨大的太阳翼虽然不
能像翅膀一样上下挥舞，但是能够低速转
动，保证始终朝向太阳，从而最大限度地获
取太阳能。而带动太阳翼转动的则是一个

“小关节”——太阳翼驱动机构。
别看太阳翼驱动机构个头娇小，却是一

个耐冷耐热耐冲击的“大力士”，它能轻轻松
松承受巨型太阳翼展开带来的冲击载荷，驱
动百来斤的质量转动也不在话下。

实践二十号卫星巨大的太阳翼能够提供
超强电流。如何让这些电流既不过大也不过
小，而且能听话地流到卫星每一个角落，维持

卫星的健康运转呢？为此，研制人员为卫星配
备了一颗“大心脏”——国内功率最大的电源
控制器。

与第一代电源控制器相比，它在功率增
大3倍以上、功率密度提升2.5倍的情况下，
重量却只增加了40%。

随着卫星互联网业务的增加，用户对于
大容量通信卫星的需求越来越迫切。实践
二十号卫星搭载的由航天科技集团五院研
制的甚高通量通信载荷，涵盖了Q/V频段

载荷、宽带柔性转发器等。
“提高卫星通信容量主要手段在于提高

可用频段带宽。如果把静止轨道比作太空
中的一条高速公路，那么这条高速公路是所

有太空高速公路上最为拥挤的。而使用Q/
V频段相当于把这条高速公路拓宽了4-5
倍。”中国航天科技集团五院实践二十号卫
星总设计师李峰说。

国内展开面积最大、翼展最长的太阳翼

“小关节”力气大和“大心脏”品质高

在天地间架起信息传输高速公路

激光高速通信从梦想照进现实

激光通信是天基信息网上的骨干节点
及导航卫星组网运行的重要手段，近年来一
直是航天领域研究的一个热点问题。

实践二十号卫星搭载了五院研制的激
光终端，将实现在轨的星地通信，通过双通

道信号传输，可以实现10G左右的通信容
量，相比于传统的微波通信，实现了指数级
的增长。

相比于目前在轨应用的单一体制的
激光终端，实践二十号卫星搭载了三种

体制的激光终端，将进行长期的星地通
信验证，为后续不同体制的激光终端的
研制积累大量的在轨数据，为这项“黑科
技”在空间站等未来航天器上的应用奠
定基础。

“混合推进”让卫星飞行更稳定、更精准

随着科技进步和对环保的重视，很多
人在买汽车时都喜欢选购油电混合动力汽
车，兼具汽油发动机和电池发动机的双重
优势。实践二十号卫星采用的正是这样一
套混合推进系统，由化学推进和电推进提

供混合动力，相当于卫星里的“油电混动
汽车”。

化学推进力量大，效率低，适合快速变
轨和调整卫星姿态，尽快将卫星送入既定工
作轨道；电推进力量小，但推力精度高、效率

高，适合在轨长期精确轨道调整。实践二十
号卫星的化学推进系统使用了最新的板式
贮箱、超声波流量计、高精度压力传感器和
热容法等产品和技术，实现了对燃料的精确
测量和管理，确保一滴推进剂都不浪费。

“降温神器”——可展开式热辐射器

12月27日，长征五号遥三运载火箭在中国文昌航天发射场点火升空，直刺苍穹。 本报记者 宋国强 摄
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