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走进国家公园 探访热带雨林走进国家公园 探访热带雨林

尖峰岭

始建于1956年，是海南省最早建立的自然保护区

保护区地处海南岛西南部，位于东方市和乐东黎族自治县境内

保护区总面积20170公顷，属森林生态系统类型的自然保护区

■ 本报记者 谢凯

“滴、滴、滴……监控点10.10.2.72
发现人员入侵，请速处理”，8月26日下
午，海南尖峰岭国家级自然保护区信息
中心值班员吴献丽听到报警声后，立马
点击系统实时传回的图像查看。

“这是我们的记者，不是陌生人入
侵。”听到一旁的海南日报报业集团

“走进国家公园，探访热带雨林”全媒
体采访团记者的解释后，吴献丽才放
下心来。

当天，采访团成员走进海南尖峰岭
国家级自然保护区大样地核心区，触发
了尖峰岭“电子围栏”系统的报警功
能。系统在识别拍摄到的人脸时，还通
过与公安系统的联网，精准快速的弹出
记者的姓名和身份证号码，这让留在值
班室的另一路采访团成员直观感受到

“电子围栏”的威力。
国家公园里的“电子围栏”主要是

指在保护区内的核心区、缓冲区、一般
控制区等关键地点安装先进的视频监

控设备，利用GIS地图、图像识别、大数
据分析、人工智能等技术对需控制区域
进行实时监控和记录的电子信息工
程。这项措施也被林业人员称为护林

“第三眼”。
当前，尖峰岭、吊罗山、霸王岭等保

护区均已试点建设“电子围栏”，为海南
热带雨林国家公园体制试点区域的建
设提供保障。

尖峰岭保护区于今年3月开始试
点建设“电子围栏”，73个监控摄像头
拍摄的实时画面，可以通过监控平台
大屏幕看得清清楚楚。一旦发现异常
情况，系统会立即报警，实时传回视频
画面。

尖峰岭国家级自然保护区政策法
规部部长兼信息中心负责人华帅介
绍，若发生违法犯罪的偷盗、入侵等
情况，监控系统可根据需要，对局部
看不清的细节进行快速、实时捕捉，
及时调整到某一个点位，追踪入侵者
行程，实现超大视野监控。目前系统
可覆盖尖峰峰顶、天池及部分密林深

处，后期将继续扩大覆盖面积，实现
无死角监测。

不仅如此，除人员监控外，“电子围
栏”的监控系统还可对区域内出现的野
生动物进行监测，通过后台系统的AI
智能识别算法，对拍摄到的野生动物视
频进行分类识别，为动物科学研究做数
据支撑。并且，系统通过智能学习，拍
摄的资料图像越多，未来识别的精准度
会越高、分析能力会更强。

保护热带雨林内的野生动植物不
只是保护某一物种，更要保护好它们的
栖息地、食物链，使其生存繁衍环境不
受到破坏。据介绍，系统前端能够实时
监控野生动物种类和人为活动，后台也
可以通过数据综合研判附近区域的生
态系统情况，例如通过植被的分布、食
物的多少和顶级捕食者的分布等可判
断动物食物链的长短。

据悉，预计到2021年，这套系统
将实现海南热带雨林国家公园区域全
域覆盖。

（本报尖峰岭8月30日电）

精准识别、实时监测、智能学习……“电子围栏”
为国家公园建设提供科技保障

智能“千里眼”
守护万顷绿

海南尖峰岭国家级自然保护区

因提供土壤氮源，豆科植物过去一直
被广泛认为是植物界的“最美邻居”。但
不久前森林生态中心许涵研究员却打破
了这一“人设”，认为豆科植物和它的邻体
植物在氮资源利用方面是先“利己”后“利
他”，并非典型的“利他主义”。

为这一有趣科研成果提供数据样本
的，是2012年底完成建设的一块60公顷
大样地。这块位于热带山地雨林典型分
布区的大样地，拥有尖峰岭物种最为丰
富、群落结构最为复杂森林植被类型。

森林生态中心副研究员周璋认为，这
块连片面积大、保存完好的原始雨林，为
他们进一步探索热带雨林的群落特征、物
种空间分布格局、物种多样性共存机制等
内容，提供了一个非常好的研究场所。

484640个植株，62科155属290种
植物，这是尖峰岭生态站团队为60公顷
大样地首次摸出的“家底”，但一块大样地
显然并不能完全反映出海南热带雨林的
平均状况。

1983年至今，科研工作者已设立13
个固定样地和164个公里网格样地，覆盖
尖峰岭腹地1.6万公顷热带雨林，建立起
从点到面的区域森林生物多样性监测系

统，也探寻到不少雨林奥秘——
遭采伐后的热带雨林，特有植物种类

会略有增加，但后续自然更新中消失的可
能性较大，且土壤恢复需要50年左右时
间；与世界其他主要热带地区相比，海南
热带雨林年净碳汇能力明显更强；热带雨
林对台风暴雨具有良好的调节功能……

将数百万条数据从野外采集回来，
经过分析、归纳与比较验证后，科研工作
者们找到森林生态系统的不少规律，甚
至自2011年以来，还发现了尖峰霉草、
尖峰马兜铃、乐东马兜铃、海南线柱兰、
海南桦、雪影薹草和尖峰水玉杯等7个
新植物种类，占海南近15年新发现植物
物种的1/15。

“我们去年刚完成60公顷大样地的
复查工作，64公顷大样地如今也已完成
三分之一的前期样地测绘工作，今年10
月即可启动第一轮摸底调查，预计共将为
超百万个植株‘立户存档’。”在周璋看来，
他们的工作就是尝试弄清楚样地里每棵
植株的一生是如何变化的，并借此揭开更
多的雨林谜题。（本报尖峰岭8月30日电）

形成板根强支撑
长出“翅膀”来播种
半空“安家”为生存

植物原来这么聪明！
■ 海报集团全媒体中心记者 谭琦

对于常人而言，走进热带雨林的
感受就是“空气清新，植被茂盛”。但
跟着中国林科院热带林业研究所森林
生态研究中心（以下简称森林生态中心）
李艳朋博士的脚步深入雨林，却有不
一样的感受，让人不禁惊叹：“植物原
来这么聪明！”

近日，李艳朋和同事带领尖峰岭职
工子弟小学的学生开展科普活动，了解
植物生长的智慧和植物在雨林的生存
故事。

踏着栈道走进热带雨林，一棵
高大的“通天树”盘壳栎吸引了众
人的目光，它的根系发达，根部延

伸出翼状的结构，像一面板墙，
最高的超过2米。“这是乔木
的板根。”李艳朋解释道，热
带雨林内的乔木身躯高大粗
壮，板根可以解决乔木“头重
脚轻站不稳”的难题，避免被
风雨刮倒，同时还能帮助它
们获取更多的水分和养分。

走在栈道上，低头就能

看到许多颜色淡黄、状似鸡脚印的叶
子，接近叶柄处还有一颗绿豆大小的
橙色果子。“这是黄杞的种子，旁边的
叶子是它的种翅，就像‘翅膀’一样，能
借助风力把种子带到更远的地方。”李
艳朋说。

在热带雨林中行走，偶尔仰望，会
惊奇地发现半空中竟然生长着许多旺
盛的植物，它们的根系长在树枝干的夹
角处，看起来就像一个“空中花园”。“这
是热带雨林里常见的寄生附生现象，这
棵树上的空中花园里长的是鸟巢蕨。”
李艳朋介绍。顺着他手指的方向望去，
这棵树的树干和树枝上长有各种蕨类
和兰科植物，看起来错落有致，为不同
生境要求的植物提供了“落脚点”。

“热带雨林的每一种植物都有一
套巧妙的生存法则，每一种植物都非
常有趣。我们开展科普活动，也是希
望更多人了解、保护热带雨林。”李艳
朋和森林生态中心的团队仍将不断地
探索热带雨林植物的奥秘，引导人们
树立“人与自然和谐共处”的生态文明
意识。

（本报尖峰岭8月30日电）

几乎没有哪一种陆地生态系统，会比热带雨林里的物种关系与层次结
构更为复杂。

仅只是放眼总面积达2万多公顷的海南尖峰岭国家级自然保护区，就
有着热带半落叶季雨林、热带常绿季雨林、热带山地雨林等多种植被类型，
以及2000余种维管植物。

如此大基数、多种类的生态系统里，植物究竟如何共存在一起，又会呈
现出怎样的动态变化规律？

为解答这一问题，科研工作者们用了一种“笨方法”：将尖峰岭林区划分
成一个个小网格，再从网格节点处取样进行连续长期定位观测，甚至拉出一
个总面积达60公顷的样方，为近50万株植物逐个进行编号“立户存档”。
这是迄今为止全世界单个面积最大的、已经搭建好的森林动态监测样地。

这注定是一项漫长而枯燥的系统工程，持之以恒的动态监测却也为摸
清森林生态系统的规律提供了大量科学数据，甚至得以发现更多新物种。

热带雨林的神秘面纱，已被缓缓掀开一角。

汽车在泥泞土路间颠簸前进，不过十
余分钟，前方便已无路可行。扛上数十斤
重的塑料管、测绳、全站仪等装备，几个身
着迷彩服的身影跳下车，一路攀岩爬坡，
钻进了密不透光的丛林里。

8月25日，位于尖峰岭的这片茂密次
生林里，海南日报报业集团“走进国家公
园，探访热带雨林”全媒体采访团连穿行都
十分费劲，中国林科院热带林业研究所森
林生态研究中心（以下简称森林生态中心）
的科研工作者们却正琢磨着如何将它们准
确划分成1600个20米×20米的样方格。

“1600 个样方格加起来共有 64 公
顷，到时候这里将替代尖峰岭另一个60
公顷大样地，成为新的‘世界之最’。”森林
生态中心李艳朋博士的言语中透露着兴
奋，他告诉海南日报记者，测量划定样方
格只是第一步，接下来他们还将采集样地
里每一棵胸径1厘米以上植株的种名、胸
径、高度、生长情况及相对坐标，并为其挂
上铝制标签。

铝制标签上是一个由8位数字组成
的编号，前4位代表样方号，后4位代表植
株序号，合起来便成了一个“身份证号”。
在未来一年多时间里，李艳朋和同事们将
为这块64公顷大样地里每一棵胸径1厘
米及以上的植株“上户口”，今后只需查询
编号，便能迅速锁定它们每一个个体的具
体位置及生长信息。

植物的生长信息当然不会一成不
变。每隔5年，科研工作者们都要对大样
地里的植株进行一次复查，新树长出来就
上“新户口”。这些不断滚动更新的植株
信息，加上其相关的地形、土壤、凋落物等
数据，即可勾勒出热带雨林生物多样性长
期动态变化规律。

64公顷大样地的监测对象，是一片
历经数十年砍伐、数十年自然恢复的次生
林。李艳朋说，他们期待能依托该样地弄
清热带雨林遭到人为干扰后的恢复轨迹，
为之后的热带雨林恢复改造项目提供更
多科学依据。

从数百万条野考数据中探寻雨林奥秘

为64公顷雨林里的每一个植株“上户口”
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8月25日，在尖峰岭热带雨林的样地里，李艳明系紧红线，细分样地的区域。
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