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绿色建筑
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没有水泥沙石大量堆积，
没有搅拌车轰鸣作业，1月17
日上午，在临高县碧桂园澜江
华府项目1号、5号、6号楼的施
工现场，施工方将预制好的楼
板、楼梯、内隔墙板等构件，通
过干式工法作业逐一叠加，整
个工地看起来既整洁又有序。

与此同时，在白沙黎族自
治县牙叉镇高峰新村，村民符
凤莲正打扫刚住进来的新别
墅。一年前，这座村庄还是一
片荒草地。在短短8个月里，
施工方从预制构件工厂运来
预制楼梯板、阳台、雨篷、围墙
板、大门……像搭积木一样
“搭”出了59栋小别墅。去年
12月31日，118户498名村
民从大山里搬迁到高峰新村，
在新家喜迎新年。

在短期内能安全、环保地
完成建设并迅速交付使用，上
述的两个项目有一个共同的
名称——装配式建筑。

近年来，从国家到地方，
装配式建筑得到了前所未有
的关注。2016年，国家提出
力争用10年左右时间，让装
配式建筑占全国新建建筑比
例达到30%。2017年，海南
从政府投资的学校、医院等公
共建筑项目开始，逐步向市场
推广装配式建筑，装配式建筑
面积从2017年的0平方米，
一路攀升到了 2020 年的
1100万平方米。

装配式建筑究竟有何魅
力？与传统方式相比，装配式
建筑的建造优势在哪儿？
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减少人工、减少建筑垃圾、减少扬尘污染，我省装配式建筑面积突破千万平方米——

“装配”赋能海南建造
■ 本报记者 孙慧

工厂造“零件”
建筑构件由流水线生产预制，工人更少，施
工更环保

1月13日，位于澄迈县老城经济开发区
的海南省建筑产业化股份有限公司装配式
建筑产业基地厂房里，建筑工人把钢筋交叉
点用铁丝缠绕固定后，再浇筑混凝土，一张
搭建楼房用的混凝土PC楼板便制作完成
了。生产一块预制PC楼板只需24小时，比
在施工现场制作能节省一半时间。

“产业化项目生产的建筑也叫装配式建
筑，简单来说就是工厂造零件、现场拼房
子。”省建筑产业化股份有限公司装配式建
筑产业基地负责人关远程介绍，与传统建筑
建造方式相比，装配式建筑的建造方式具有
多重优势，全面采用建筑工业化可节能
70%、节水80%、节材20%、节地20%，无粉
尘、无污染，还可以减少建筑垃圾70%。

关远程说，在当前绿色生态发展、劳动
力和原材料紧缺的背景下，传统的现浇现砌
的建造方式需要大量的劳动力，大量的模
板、脚手架，能源消耗量大，扬尘污染严重，
不符合绿色发展理念。装配式建筑的构件
在工厂集中生产，生产用水和模板可以做到
循环利用，减少施工现场的湿作业和扬尘污
染，实现了节能、节水、节地、节材，经济效益
和社会效益显著。

在省建筑产业化股份有限公司装配式
建筑产业基地，过去风吹日晒、每天一身尘
土的农民工，在这里成了生产线上的操作工
人，负责钢筋绑扎、混凝土浇筑、成品搬运等
不同工序。“这里工作环境好，生产效率高。”
曾在传统建筑工地工作过的工人林语成说，
建筑的大部分构件在工厂里加工，避免现场
粉尘、泥浆等的污染，实现绿色施工。同时，
很多建筑工地的农民工在这里变成了产业
工人，他们也能享受到建筑行业改革发展带
来的“红利”。

从飞沙走石、机器轰鸣的工地，到宽敞
明亮、流程明确的工厂车间，对于建筑工人
而言，装配式建筑建造模式改变的不仅是工
作场地和体验，还有他们的工作观念。

“PC构件的生产到安装，都需要准确无
误，精确到毫米级。”关远程说，这就要求过
去只需专注体力劳动的工人，要转型成多技
能、懂技术的知识型工人。他认为，装配式
建筑是建筑业的发展趋向，装配式建筑在市

场的应用推广，将促使建筑业从劳动密集型
传统产业向技术密集型的现代产业发展。

装配式建筑工业化程度高，总量上便可
节省人力成本。高峰新村安置点项目生产总
监吴良仁介绍，在短短8个多月内“搭”出59
栋两层住宅小别墅的高峰新村项目，整个工
程包括加工厂、后勤等人员在内仅有112名
工人，这比传统的建造项目节省了不少人力。

吴良仁说，目前，我国的建筑结构体系
主要以钢筋混凝土现浇结构为主，生产方式
较为粗放，生产过程中产生的扬尘也往往成
为城市里可吸入颗粒物的重要污染源。而
装配式建筑工厂化的生产方式，可极大程度
上减少现场施工带来的污染，提高建筑施工
的环境友好性。

现场“拼”房子
零件拼装成建筑，省时省力降低总成本

1月15日，蓝天白云下的儋州市体育中
心项目施工现场，巨大的环形钢结构像是临
空“悬浮”的鸟巢。这些组装的钢结构，就是
在工厂里预制完成后，再运送到现场拼装起
来的。

“装配式技术、智慧建造，极大地加快了
施工速度。”施工方中建一局海南分公司副
总经理肖作飞说，儋州市体育中心“一场两
馆”项目是海南省首个装配式体育场馆项
目，装配率达51%。由于项目使用的钢结构
均是在工厂预制加工的，现场施工工序减少
了30%，施工约70日就可顺利封顶。

据介绍，这个体育场馆整体采用空间
管桁架钢结构，总用钢量预计达 9100 余
吨。耗材数量多、施工难度大，施工方给每
根钢管、每个区块都分配了独立编码，结合
单榀连续侧式拼装技术，实现准确拼装的
同时提高施工速度。此外，施工方在吊装
过程中以三维模拟技术为支撑，构建钢结
构施工操作虚拟平台，实现对大型钢结构
施工的系统模拟，确保吊装安全、精准、快
速施工。

“轻质隔墙板是使用最多的预制件，标
准板按BIM模型分类堆放，非标准板就送入
切割间现场‘改造’，这样折损率远远低于行
业内10%的平均水平。通过工厂预制隔墙
板取代传统手工拼块安装，可以让建设工期
缩短一半。”项目技术部有关人员孙健说。

与传统现浇式建筑模式相比，装配式建
筑建造模式更具标准化、一体化、信息化等
特征。省住房和城乡建设厅副厅长刘联伟
认为，装配式建筑因其先进的生产方式、科
学的拼装方法，使得建筑工程的质量和精度
能有较高的保障。

装配式建筑不仅能减少人力，而且减少
施工现场的和泥、抹灰、砌墙等工序，减少大
量木模的投入，避免产生大量建筑垃圾，是
一种绿色低碳、高效的新型建筑方式，也是
未来建筑产业发展的主流趋势。

2019年，海南万科公司在三亚市建设同
心家园十二期8号、9号楼项目，该项目是海
南首批符合国家装配式建筑评价标准的项
目之一。项目竣工后，海南万科公司曾统
计，该项目在效率提升方面，采用铝模比传
统木模工效提升16.67%；采用整体卫浴、集
成厨房比传统厨卫施工提升工效50%；实现
穿插施工，整体提效23%。

在压缩人工方面，采用铝模比传统木模
人工减少26%，水电工减少30%。在节能减
排方面，8、9号楼节省木材约1266立方米，
减少水泥约586吨，减少砂石用量约1360立
方米，减少水用量628立方米。

发展潜力大
扩大市场规模、完善产业链配套体系是关键

截至2020年底，我省已投产13个装配
式构件生产基地，全年经过评审确定采用
装配式建筑建造的项目面积已达1100万平
方米，分别是 2019 年的 2.5 倍、2018 年的
13.3倍。

“装配式建筑是未来建筑业的方向，海
南支持装配式建筑推广发展，我们看好这里
的市场，在儋州建设了厂房。”海南创蓝易筑
装配式建筑技术有限公司董事长尹长城介
绍，目前该公司已经在海南、河北等省份设
立生产基地，承接装配式预制构件业务。

“虽然在技术层面已趋于成熟，但装配
式建筑产业还处于政策推动阶段。”省住建
厅勘察设计与科技处处长陈永富表示。

业界人士认为，当装配式建筑领域的
技术和应用规模形成体系后，成本就会逐
步下降。“推广装配式建筑，目前主要是造
价成本高和配套产业问题，但是这些都是
短期的，一旦装配式建筑市场发展起来，这

些问题就不是问题了。”中铁四局集团建筑
工程有限公司预制厂负责人张威说，随着
建筑行业人工成本上涨，传统方式的成本
优势将减弱。相比之下，工业化、产业化发
展的装配式建筑更有发展潜力。他有信
心，未来海南的装配式建筑市场需求量会
继续保持增长态势。

陈永富介绍，从2017年起，我省从政策
引导、技术体系建设、产能布局、交流合作和
试点示范等方面，全方位推动装配式建筑跨
越式发展，全面实践绿色建筑理念。

上游方面，为了统筹装配式建筑在海南

的产能布局，除澄迈、定安、万宁现有的和三

亚拟建的装配式建筑产业化基地外，我省装

配式建筑部品部件的新增产能，原则上要集

中布局到琼岛西部的临高金牌港开发区，以

利于形成产业集群和规模化效应。

市场培育方面，我省通过优惠政策鼓励

更多项目采用装配式建筑或提高项目装配

率。目前，海南采用装配式建筑建造的项

目，正从政府投资的学校、医院等公共建筑

项目，逐步推广至商品住宅、办公商业楼以

及公共交通场所等项目。

为推动全产业链协同创新发展，自2018

年以来，省住建厅积极和中国建筑科学研究

院、中建科技集团、华东建筑集团、中冶建筑

研究总院、北京住总集团、海南大学等机构

签订合作协议，发挥建筑相关科研院所、高

校和企业在我省装配式建筑产业发展中的

智库作用。此外，我省还成立了装配式建筑

产业技术创新联盟。通过产业联盟的方式，

组织开发建设企业、设计企业、构件企业、内

装企业、质量监管等行业主体，全产业链协

同创新发展。

万科、碧桂园等知名建筑企业也敏锐

意识到建筑业的转型升级势在必行，已开

始加快推进装配式建筑技术在开发项目中

的应用。

“我们现在的安居型住房项目就采用了

装配式建筑建造，可节省建造工期3到6个
月。”海南万科管理企业有限公司副总经理
林旺介绍，以“5+2+X”建造体系建造的三亚
市万科崖州安居房项目，将采用铝膜、爬架、
全混凝土外墙、预制内隔墙、叠合板等装配
式构件，市政道路管网先行，装修、园林等穿
插施工，多空间、多专业、全方位的穿插施
工，将实现工期提速。

（本报海口1月17日讯）

⬇在白沙黎族自治县牙叉镇高峰新
村，村民们住上了用装配式建筑建造的新
别墅。 本版图片均由本报记者 袁琛 摄
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