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热带雨林生态账本
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GEP核算进行时

扫一扫看动画

绿水青山生态价值知多少

名词解释

GEP：是 指 生
态系统里的生态
产品与服务价值
的总和，包括物质
产品价值、调节服
务价值和文化服
务价值，能反映一
个地区的生态文
明水平。

与经济增长的快慢影响GDP一样，生态的
好坏同样会让GEP处于一个不断浮动的状态。

譬如通过植树造林、生态修复，让海南热
带雨林国家公园的碳汇能力得到有效提高，
那么“固碳释氧”这项指标的价值量也就得到
相应提升。这意味着，GEP核算不仅是一道
数学题，更是一把“绿色标尺”。生态好不好，
价值高不高，一量便知。

“GDP反映一个地区的经济发展实力，而
GEP则反映一个地区的生态文明水平。”在省林
业局有关负责人看来，开展GEP核算，可以让
人们更直观、更清晰地认识到生态资源的价值，
还为牢固树立正确的政绩观提供实证依据，“今
后我们会将GEP核算作为生态考核量化的抓
手，应用于国家公园建设成效评估、领导干部离
任审计中，其具体指标的变动还可以为自然资
源保护、生态环境治理等工作提供决策依据。”

生态资源价值量化倒逼生态文明建设，与
此同时，绿水青山也能真正变为“金山银山”。

“在开展生态补偿工作时，我们可以通过
科学核算上下游间的水源涵养、土壤保持等
调节服务的价值，以GEP的增量作为依据和
标准，让受益地区和保护地区、流域的上游和
下游，通过资金补偿、产业扶持等多种形式开
展横向生态补偿。”汤炎非说，这一做法不仅
让生态付费有价可循，更能体现生态公平性。

在生态补偿过程中，政府并不是唯一的
参与者。《中华人民共和国国民经济和社会发
展第十四个五年规划和2035年远景目标纲
要》提出，要建立生态产品价值实现机制，完
善市场化多元化生态补偿，鼓励各类社会资
本参与生态保护修复。

社会资本怎么参与？有关专家认为，首
先得建立完善一套以GEP核算为基础的生态
产品市场交易机制，打通“资源—资产—资本
—资金”的转化通道。

“生态市场交易的前提，是产权清晰且合
法。”海南大学经济学院教授王丽娅坦言，由于
自然资源产权制度不完备，在生态产品的市场
化推进中经常遇到生态资源产权界定不清，一
些资源的所有权、使用权、租赁权没有法律意
义的合法抵押、交易权限等问题，“有的企业与
县、乡政府或村集体签订合约，投资做好了，实
际拥有产权的农户却反悔收回，为了规避这类
风险，企业和社会资本只能放弃投资开发。”

在这方面，目前国内部分地区已有一定
探索。浙江衢州探索建立“生态积分”交易机
制，实施生态保护修复项目就能获得“生态积
分”，以积分来平衡保护与开发，让当地的生
态功能保持在平衡状态；浙江丽水引进企业经
营生态资产，以GEP为依据实现生态增量付
费；福建南平借鉴商业银行“分散化输入、集中
式输出”的模式，对辖区内的生态资源所有者权
益进行资本化运作……这些做法均可为我省提
供有益镜鉴。

“譬如福建南平在实践中发现，大部分后端
交易未能进行充分竞价，基本上是买方市场，流
转价格由市场主体主导，且公开程序履行不到
位、价格未能充分体现生态环境的外部性与外
溢价。”王丽娅直言，要想科学有效推进生态产
品市场化，标准化定价问题还需进一步研究。

当然，作为对生态文明建设的一次全新探
索，GEP核算工作涉及面很广，不可能一蹴而
就。省林业局有关负责人表示，接下来他们也
将继续广泛听取、认真吸收有关部门、专家学
者及公众的意见建议，构建海南热带雨林国家
公园GEP核算体系，提升生态文明建设的精细
化程度，更好守护并不断反哺绿水青山，实现
人与自然和谐共生。

（本报海口3月29日讯）
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森林价值远不止碳汇
涵养水源、调节气候、保持生物多样性
……热带雨林是不可多得的生态财富

反哺绿水青山
让GEP成为生态考核量化
与生态补偿的“绿色标尺”
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最近半年，“碳达峰”和“碳中和”成为媒体上的刷屏热词，这让
海南省林业科学研究院研究员陈宗铸感到兴奋。

“何为‘碳达峰’‘碳中和’？一言以蔽之，就是加快推动绿色低
碳发展，一方面减少碳源，一方面增加碳汇。”陈宗铸说，广袤的
海南热带雨林拥有强大的森林碳汇能力，意味着其在应对气
候变化中的作用地位与价值意义将被提到新的高度。

而碳汇，并不是海南热带雨林能提供的唯一生态产
品。宜人的气候、清新的空气、清洁的水源、丰富的生
物种类……诸如此类的优质自然资源，是我省推
进国家生态文明试验区建设的底气所在。

眼下，海南热带雨林国家公园正在构建一
套科学合理的生态系统生产总值（GEP）核
算体系，对空气、水流、土壤、森林等生态
资产进行估价，预计今年6月即可核
算出海南热带雨林国家公园的生态
系统生产总值。究竟GEP是如何
通过测算山水价值，打开“绿水
青山就是金山银山”的转化
通道，推动海南生态文明
建设走向精细化的？

自去年9月我国对国际社会
作出“2030年前碳达峰、2060年前

碳中和”的目标承诺，到今年全国两
会首次将其写入政府工作报告，再到中

央财经委员会第九次会议再次表态，“碳
达峰”“碳中和”这两个新概念可谓持续刷

屏。
所谓“碳达峰”，简而言之就是二氧化碳

的排放不再增长，达到峰值之后逐步降低；针
对排放的二氧化碳，利用能源革命、节能减
排、植树绿化等方式进行抵消，即“碳中和”。

在这一目标愿景实现过程中，森林碳汇
将扮演重要角色。

“你面前的木质办公桌，它的主要成分就
是碳元素。碳元素从何而来？这是森林通过
光合作用吸收空气中的二氧化碳，并固定在
植物体内，这种能力就是‘碳汇’。”陈宗铸介
绍，与温带地区的森林相比，海南热带雨林的
树木生长速度更快，因此碳汇能力更强。

即便与其他热带地区的雨林相比，海南
热带雨林的碳汇能力也毫不逊色。

以海南尖峰岭森林生态系统国家级野
外科学观测研究站（以下简称尖峰岭生态
站）提供的数据为例，近年来尖峰岭热带雨
林平均每公顷每年吸收固碳可达2.38吨，远
远强于夏威夷热带雨林每公顷每年0.6吨、
非洲热带雨林每公顷每年0.63吨和马来半
岛热带雨林每公顷每年1.24吨的碳汇能力。

“海南每公顷热带雨林1年平均可吸收
1吨到2吨碳，且碳汇能力逐年增长，年均增
长3%到4%。”中国林业科学研究院副研究

员、尖峰岭生态站副站长周璋表示，随着海
南热带雨林国家公园实行最严格的保护措
施，海南热带雨林还将具有较高的固碳速率
和较大的碳汇增长潜力。

而覆盖4400余平方公里面积的海南热
带雨林国家公园，其生态效益远不止碳汇这
一点。“譬如我们对尖峰岭地区热带雨林进
行了持续多年的监测，发现其生物种类极为
丰富，自2011年以来发现了7个新植物种
类，约占海南近15年来新发现植物物种的
1/15。”周璋介绍，与此同时，他们发现该地
区热带雨林对台风暴雨具有良好的调节功
能，其中热带山地雨林还具有降温保湿、减
弱风速等生态效益。

可见，热带雨林的确是一笔不可多得的
生态财富。然而这笔财富究竟价值几何？
过去多年来，一直没人能说清。

“人类社会与其赖以发展的生态环境构
成‘经济-社会-自然’复合生态系统，其中
经济指标有GDP，社会指标有联合国发布
的人类发展指数（HDI），自然生态系统其实
也有相应的衡量指标，即GEP。”海南国家公
园研究院执行院长汤炎非解释，GEP是指特
定地域单元自然生态系统提供的所有生态
产品的价值，“换句话说，它就是用一个清晰
的数字，告诉人们‘绿水青山’到底值多少

‘金山银山’。”
去年年底，海南热带雨林国家公园生态

系统生产总值（GEP）核算体系正式启动建
立工作，意味着今后，这片生态宝地将拥有
自己的“身价”。

GEP 《海南热带雨林国家公园生态系统生产总值（GEP）核算技术方案》

盘点“绿色家底”
3个一级指标、19个二级指标核算海南
热带雨林国家公园GEP

生态系统始终是一个相对宽泛的概念，
究竟哪些生态产品能纳入GEP核算体系？

按照生态环境部环境规划院和中国科
学院生态环境研究中心联合编制的《陆地生
态系统生产总值核算技术指南》（以下简称
《指南》），GEP核算体系设物质产品、调节服
务、文化服务3个一级指标，其中物质产品
包括农、林、渔、畜牧业产品及生态能源等，
调节服务包括涵养水源、保育土壤、固碳释
氧等，文化服务包括休闲旅游、景观价值等。

“但《指南》只是一个参考，毕竟不同生
态系统的结构和功能存在差异，可提供的产
品与服务功能也有区别，譬如海南热带雨林
国家公园便无法提供海岸防护供给。”陈宗
铸透露，结合热带雨林自身特点，最终《海南
热带雨林国家公园生态系统生产总值
（GEP）核算技术方案》（以下简称《技术方
案》）设置了3个一级指标、19个二级指标，
重点突出水源涵养、生物多样性、科研教育
等服务功能。

明确了核算对象，还得摸清“家底”。
“几十年来，我们通过资源调查、定位监

测、遥感监测等方式积累了海量本底数据，
同时利用计算机进行模型模拟，得到了固碳
释氧、水源涵养等指标的确切数值。”陈宗铸
介绍，基于这些前期工作，他们接下来会按
照行政区划、生态系统类型、植被类型的不
同，将海南热带雨林国家公园划分为若干个
相对独立的、均质化的评估测算单元，实现
空间化计算，最后再汇总统计出结论。

将无形的生态资产进行量化，还要核算
出有形的价值：一条河提供的生态产品和服
务值多少钱？一片森林的固碳释氧能力又
价值几何？生态资源属性千差万别，如何估
价成为最大难题。

翻开《技术方案》，几乎每个指标都有一
个复杂的计算公式。套入相关数据，根据公
式最终就能计算出对应指标的价值总量。

“具体来说，我们主要采用了市场价值
法、替代成本法、支付意愿法等方式。”陈宗
铸举了几个例子，譬如森林涵养水源的作用
与水库相似，在衡量这一服务功能的货币价
值时，他们便会用替代成本法，参考水库的
造价成本对其进行定价，“而在为休闲旅游、
景观价值等服务功能估价时，则会采取支付
意愿法，通过发放问卷调查等形式了解公众
的支付意愿，进而为价值核算提供依据。”

一山一水一草一木，当这些生态资源被
赋予了货币价值，海南热带雨林国家公园的

“绿色家底”便也明晰起来。
“目前我们已完成工作方案、技术方案

的编制与论证工作，以及国家公园生态系
统底图的绘制工作，数据收集、生态系统产
品与服务清单编制等工作正在有序开展
中。”省林业局有关负责人告诉海南日报记
者，接下来他们将加快构建GEP评估数据
库平台，并开展生态系统产品与服务的实
物量、价值量的核算，预计今年6月即可核
算出海南热带雨林国家公园的生态系统生
产总值。

19个二级指标

休闲旅游、景观价值、科
学研究、科普教育

农业产品、林业产品、畜牧
业产品、渔业产品、生态能
源、其他（花卉、苗木）

涵养水源、保育土壤、固碳释氧、空气净
化、森林防护、洪水调蓄、气候调节、生
物多样性、授粉服务

下设3个一级指标
物质产品 调节服务 文化服务
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❶栖息在五指山
热带雨林的斑飞蜥。

❷五指山热带雨
林里的无垫蜂用大颚
咬住植物的枝条入睡。

❸五指山热带雨
林里的细刺水蛙。

❹雨季下的海南
热带雨林国家公园五
指山林区。

本版图片均由本
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