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蘑菇，是人们对
大型真菌的口语化
称呼。

7月 5日，海南
医学院药学院实验
室，今年43岁的“蘑
菇教授”曾念开坐在
小板凳上认真指导
一旁的研究助理宇
文江，让他边观察显
微镜下的白牛肝菌，
边用铅笔勾画它的
显微结构。

做科研还要会
画画？这是曾念开
在进行大型真菌种
质资源搜集和保存
过程中严格要求研
究组工作人员和学
生必备的技能。因
为菌类和植物类不
同，只有手绘才能将
其“孢子”“锁状联
合”这一重要结构精
准记录，为下一步的
物种鉴定打下基础。

近年来，在海
南，无论是在高校还
是在科研院所，都有
一群专注于大型真
菌种质资源保护的
力量在聚集。从搜
集、保存到利用，海
南特色菌种正不断
探路前行。

日前，省农业农
村厅印发《海南省农
业种质资源保护和
利 用 发 展 规 划
（2021-2025年）》，
将作物、畜禽、水产、
农业微生物四大类
纳入种质资源保护
和利用的重点任
务。作为海南农业
微生物重要组成部
分，在国家打响种业
翻身仗的大背景下，
大型真菌种质资源
保护和利用的现状
如何？它们在乡村
振兴产业发展上又
将扮演怎样的角
色？海南日报记者
对此进行了走访。

一位业内人士透露，海南菌类资源开
发利用慢，最主要的原因是早期种质资源
保护搜集工作力量薄弱，不少种植户只能
从省外购买种质资源，种植后出现水土不
服。可见，种质资源搜集、鉴定、保存的“摸
家底”工作至关重要。

徐林在深入调研的过程中还发现，不
少当地农民在对待特色菌类上存在两种
情况：一种是没有认识到这些菌类的宝贵
价值，另一种是过度采摘，造成资源浪费
与破坏。

他举例，比如海南特色药用真菌资源
——虎乳灵芝，有利于治疗呼吸道疾病，但
我省资源分布地的居民却对它知之甚少。
与此相反，虎乳灵芝在马来西亚却广为人
知，且已研发相关制品并上市销售。“目前
海南的一些药店，也有销售虎乳灵芝，说明
有市场需求。这就亟需有关部门进行有效
引导，实现‘在保护中开发，在开发中保
护’。另外，我们团队目前正在针对虎乳灵
芝做人工栽培实验，成功后有望小范围试
点推广。”徐林说。

一些产业政策上的壁垒也亟待破题。
海南热带农业与农村经济研究院院长柯佑
鹏举例，十年前海南灵芝产业曾遇到过发
展契机，但是由于行业没有出台相关标准
规范，使消费者对灵芝的一些功效不明，品
种混淆不清，整体呈现无序发展状态。并
且当时灵芝还受制于产业政策壁垒，没有
纳入食药同源目录。

此外，有种植户认为，食用菌以林下种
植为主，想要扩大规模，就需要新建一批生
产大棚，但是目前林地不能进行设施农用
地备案，大大制约了产业发展。

值得注意的是，去年初，国家卫健委、
国家市场监督管理总局发布了《对于党参
等9种物质开展按照传统既是食品又是中
药材的物质管理试点工作的通知》，灵芝被
纳入其中。

“海南可以申请列入试点，有助于产业
壮大发展。”柯佑鹏表示，目前《中华人民共
和国海南自由贸易港法》已经出台，赋予了
海南更大的立法权和改革自主权，未来建
议在行业规范、政策扶持等方面，给予海南
特色真菌资源更多支持。

此外，海南有约2000万亩经济林，食
用菌可以结合海南“三棵树”（橡胶树、槟榔
树、椰子树）共同发展，助力脱贫攻坚和乡
村振兴的有效衔接。

源源不断的科研力量，也在助推海南
特色菌类产业迈步向前。在曾念开的实验
室里，摆放着不同的“盆栽”：橡胶树、椰子
树、槟榔、芒果树、荔枝树等。“这是我们目
前对黑牛肝菌开展规模化种植树木的林
下仿野生栽培试验，如果成功，将有望为
海南乡村振兴提供有力支撑。”曾念开坚
信，未来，会有越来越多的海南特色菌类，
从种业源头冒出尖尖角，乘着海南自贸港
建设的东风，为海南打赢种业翻身仗提供
强大助力。 （本报海口7月7日讯）
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“90后”蘑菇团队的故事背后A
我省建立大型真菌种质资源库，收集特色珍稀
食药用菌80多种
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《真菌？宝藏菌！》

从实验室到海南特色菌产业B 唤醒“沉睡”的菌种，按下海南特色菌产业发展“加速键”

7月5日，炎炎午后，海南日报记者
走进海南医学院真菌标本馆，一股清凉
扑面而来。

牛肝菌、鹅膏、灵芝……记者拉开标
本柜的抽屉发现，每一个标本都有自己
的编号。别看只有几十平方米，这里却

“住着”千奇百怪的菌类家族：目前收藏
了近万个真菌标本，是中国热带地区规
模较大的真菌标本馆。为了更好地保存
标本，标本馆湿度常年保持在30%左右，
空调低温设置在20℃。

“近日，海南医学院真菌标本馆载入
国际标本馆索引，并获得国际标本馆代
码FHMU。”曾念开介绍，“标本馆建于
2012年，既是自然历史档案馆，也具有
类似图书馆的功能，可以在种质资源保
护利用上起到关键作用。”

然而，制作这些标本的菌种，采集起
来却并不容易。它们“行踪”神秘，还时
常躲在林中和人们“捉迷藏”，并且生长
周期有限。

所以，曾念开带领的团队——菌物
资源与可持续利用研究组经常在雨后

“巡山”搜集菌类。该团队共12人，除了
4位老师，其他成员平均年龄为26岁，所
以也被称为“90后”蘑菇团队，他们的足
迹已遍布全省18个市县。

早上6点，天刚蒙蒙亮，“90后”蘑菇
团队就爬到了山上，“早去早回”是他们
的行动准则。“一天的采集量要控制在
20朵以内，只采集精品，否则后期整理
资源时会耗费不必要的精力。”曾念开
说，在山上发现蘑菇后，要第一时间拍照
记录，拍摄时他们有一个标准动作——
对蘑菇行“跪拜大自然”之礼：整个人趴
在湿漉漉的泥地上，双手举着相机，对
焦，按下快门。

有时山特别陡峭，需
要手脚并用，才能顺利上山。
山里还会有很多蚂蟥、蚊虫，条件
险恶。“但是我们现在都习惯了。
有时由于太专注，也没发现被蚂蟥
叮咬。”曾念开笑着说。

采集到蘑菇后，要第一时间赶回住处，
测量菌盖、菌柄、菌管、菌孔的相关数据，解
剖菌肉，观察变色情况，烘干保存……

为何如此赶时间？“因为蘑菇是一种
‘善变’的微生物，比如牛肝菌就具有变
色特征，5分钟内，它会变红、变蓝、变黑，
而相机是无法准确记录这个过程的，这
就需要我们快速用笔记下，为日后的种
质资源鉴定提供依据。”曾念开说，大型
菌类种质资源搜集和保护工作由不得半
点马虎。

随后，在“巡山”的当天晚上，研究组成
员要将采集的蘑菇进行烘烤，次日早上将
烘干的标本放到自封袋，回到实验室后，再
将标本在零下20℃的冰柜冷冻2周，之后
装进牛皮纸袋，最后进行编号、收藏保存。

这支“90后”蘑菇团队的故事，正是
我省收集和保护大型真菌种质资源工作
的一个缩影。

省农业农村厅相关负责人介绍，近年
来，依托国家科技支撑计划、公益性行业
（农业）科研专项、南锋专项二期等项目，
海南省建立了农业微生物菌种库和大型
真菌种质资源库，不同生境微生物的分
离、鉴定及保存技术不断完善，先后收集
了有海南特色、经济价值高的珍稀食药用
菌80多种，共分离保存菌种约2万份。

同时，我省还成功开发了黑皮鸡枞
菌等特色高值食用菌，研发了复合微生
物菌肥、灵芝孢子粉等微生物产品，有力
支撑了绿色农业和健康食品产业发展。
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在位于海口的中国热带农业科学院
热带生态农业科技馆里，顶着小云朵般
菌盖的灵芝已经展开，在阳光的照耀下，
闪着漆样的光泽。

据相关资料显示，我国拥有丰富的
灵芝种类资源，而海南又是中国灵芝科
真菌分布最多的地区。目前世界上发现
的野生灵芝有200多种，我国已知的有
103种，其中分布在海南的有70多种，占
世界的35%左右。

“灵芝实现人工栽培，一方面可满足
市场需求，另一方面可挽救野生资源。”中
国热带农业科学院环境与植物保护研究
所（以下简称环植所）食用菌专家徐林介
绍，目前环植所收藏有100多份大型真菌
活体资源，标本200多份。在大型真菌种
质资源收集过程中，他们还在海南中部山
区发现弯柄灵芝、虎乳灵芝等有海南特
色、经济价值高的珍稀食药用菌。

在实验室里，这些“沉睡”的菌种一
旦被唤醒，就会按下海南特色菌产业发
展的“加速键”。

“我们的产品已经实现电商销售，
在淘宝、京东、有赞等平台都很受欢
迎。”儋州牧春绿色生态农业开发有限
公司总经理林才伟表示，灵芝最适合种
植的温度是28℃，相比北方，海南一年

四季均可种植，夏季通过设施降温的方
式即可满足种植条件。此外，海南野生
灵芝物种丰富，种质资源多样，这种特
色资源成为海南发展热带特色高效农
业的最大优势。

不仅是灵芝，一些食用菌也在呈产
业化发展趋势。在定安龙湖南科食用
菌有限公司1000多亩的食用菌栽培基
地里，公司生产种植的秀珍菇、猪肚菇、
黑皮鸡枞菌等食用菌，年产值超4000
万元。

该公司办公室主任莫煌贤介绍，近年
来，公司和中国热带农业科学院合作共建
食用菌生产基地，食用菌品种经过科学驯
化，培育出耐热性强的菌种，有利于种植
和推广。去年，基地又增建了260亩“农
光互补-光伏食用菌”大棚，总投资1.1亿
元，将光伏电站和食用菌大棚建设合二为
一，建设现代高效农业综合经济体。

“总体来说，海南特色菌类利用和发
展起步比较晚，大概在2015年才出现一
些规模以上企业。”曾念开观察到，目前
贵州“黔菌”、云南“滇菌”都已形成食用
菌产业，有力带动了当地农户增收。“相
比而言，海南菌类产业规模小而散，仍然
有很大的挖掘空间和广阔的发展前景。”
曾念开说。
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➡➡ 野外的弯柄灵芝野外的弯柄灵芝。。
（（受访者供图受访者供图））

⬇ 海南医学院实验室培养液中的菌丝。
本报记者 王凯 摄

⬇“90后”蘑菇团队
在雨后“巡山”搜集菌类。

（受访者供图）
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