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离开地球的日子里
3名航天员离开地球的时候，黑龙江依

安县的西瓜还是青绿的秧苗。红星乡的农
户刘伯真每天都要下地，伺候他那60多亩
西瓜秧。

一晃3个月，刘伯真的西瓜已经瓜熟蒂
落，弟弟刘伯明，也在这个丰收的季节，回
到了地球。

是的，外人眼中光芒四射的中国航天
员，多数就来自这样普通、朴实的家庭。57
岁的聂海胜，也出生在湖北枣阳一个农村
家庭，幼年家境贫寒，甚至吃不饱饭。

在湖南湘潭的湖桥镇，航天员汤洪波
73岁的父亲汤海秋承包了一口鱼塘，即便
烈日当午，老人家还是要戴着草帽，站在塘
边撒鱼饲料。

当3名航天员远离地球、巡游寰宇时，
留在家乡的父老乡亲们，仍在一如既往、年
复一年地耕耘劳作。荣誉，属于国家和民
族。

离开地球的3个月，3名中国航天员在
太空中也一样辛勤“耕耘劳作”。两次成功
出舱累计超过13小时，圆满完成了舱外活
动相关设备组装、全景相机抬升等任务。

开学第一课，聂海胜在空间站里打起
了太极，汤洪波“用筷子喝茶”，刘伯明用毛
笔写下了“理想”两个大字，航天员为全国
中小学生进行一场生动的科普教学和爱国
主义教育，爱科学、爱太空的思想种子，在
一个个幼小的心灵里生根发芽。

3名航天员与近300名香港青年学生、
科技工作者和教师等展开了一场别开生面
的“天地对话”，每一位香港学生代表的提
问，都得到了航天员的耐心解答。这场名
为“时代精神耀香江”的主题活动，又一次
在香港掀起了航天热潮。

离开地球的日子里，中国航天员还用
一组震撼大图实现了刷屏的传播效应。

这组由航天员拍摄、中国载人航天办
公室官方发布的图片，让全世界看到了人
类共同的家园，索马里半岛轮廓清晰可见，
北非大地灯火通明，伊犁河谷壮美绝伦。

还有汤洪波舱位上方粘贴的儿子照
片，那是一位英雄父亲对亲人的思念。

最振奋人心的，还是那一声来自太空的
祝福：“祝伟大的中国共产党生日快乐！”国
旗、党旗、党徽，辉映着蓝色的星球，红蓝融
合，宣示着一个民族的生生不息。

离开地球的日子里，牵挂和关注3名航
天员的，又何止是父老乡亲。

为迎接3名航天员安全、顺利归来，着
陆场系统制定了周密、谨慎、温暖的搜救方
案，提出了“舱落人到”的搜救目标。固定
翼飞机、直升机、全地形车，3支搜救分队反
复演练形成7套搜救战法和指挥决策流程，
着陆区周边3旗3县1市地方政府准备了
近20支搜救预备队随时可以投入应援。

在距离东风着陆场数千公里外的海南
文昌，天舟三号货运飞船与长征七号遥四
运载火箭组合体已垂直转运至发射区，发
射前的各项功能检查、联合测试正在紧
张进行。

天舟三号择日发射后，神舟十三
号载人飞船将会紧随其后，搭载另
外3名中国航天员飞向太空，迎接
时间更长、难度更大、要求更高的
太空挑战。

（新华社酒泉9月17日电
记者黎云 张汨汨 米思源）

■■■■■ ■■■■■ ■■■■■

神舟十二号飞船在轨飞行过程中，
回收着陆系统只是在返回舱内静静守
候，直到飞船返回舱穿过大气层后自由
下落至距地10公里高度时，由静压高度
控制器判断高度，并发出回收系统启动
信号，回收着陆系统才开始工作。

静压高度控制器只是程序控制子系
统的设备之一，整个程序控制的“幕后成
员”还包括回收配电器、程序控制器等，
它们控制着“台前”各执行机构完成规定
的弹伞舱盖拉引导伞、拉减速伞、减速伞
分离拉主伞等一系列不可逆的动作。

1200平方米的降落伞在飞船返回
舱降落时不能一下子全部打开，否则伞
会被空气崩破。航天科技集团五院的设
计师们为飞船量身定制了一套三级开伞
程序，先打开两个串联的引导伞，再由引
导伞拉出一顶减速伞。减速伞工作一段

时间后与返回舱分离，同时拉出1200平
方米的主伞。

为防止减速伞和主伞张开瞬间承受
的力太大，让1200平方米的大伞分阶段
张开，保证整个开伞过程的过载处于航
天员体感可承受的范围。

防热大底是飞船进入大气层后的
“铠甲”，等主伞完全打开后一会儿，飞
船返回舱就会抛掉这身“铠甲”。在神
舟十二号回家的最后阶段，航天科工
集团三院 35 所研制的“刹车指令员”
发挥了重要作用。它位于神舟十二号

返回舱底部，当返回舱距离地面一定
高度时，它给出预指令信号，舱内指示
灯亮起，航天员将做好着陆准备；之
后，控制反推发动机点火“刹车”，最大
限度发挥反推发动机的缓冲性能，让
航天员安全舒适着陆。

由于飞船返回舱在返回过程中处于
高速运动的状态，一旦中途出现故障，外
界无法采取营救措施，也不可能将程序
暂停或恢复到原位重新开始。因此，回
收着陆系统的工作过程只能是由一系列
不可逆按时序执行的动作组成。

为此，设计师们设置了9种故障模
式，涉及正常返回、中空救生、低空救生3
种基本返回工作程序，采取了备份降落伞
装置、时间控制器等多种备份措施，以全
面保证返回舱在火箭发射段、上升段、正
常返回和应急返回段的安全返回与着陆。

神舟飞船返回舱安全着陆后，除布
设一定数量的雷达，跟踪测量返回舱轨
道并预报落点位置外，设计人员还为返
回舱上安装了自主标位设备，告诉搜救
人员“我在这里”。

返回舱落地后，国际救援示位标会发
射无线电信标信号，这种信标信号能被岸

站遍布世界各地的全球海事卫星搜救系统
所识别。一旦发生意外，返回舱落在茫茫
大海里，返回舱底部装的海水染色剂会缓
慢释放，将附近水面染成亮绿色，持续时间
可达4小时，为飞机和救捞船提供引导。

（据新华社北京9月17日电 记者胡
喆 张泉）

据中国载人航天工程办公室消息，北京时间2021年9月17日13时34
分，神舟十二号载人飞船返回舱在东风着陆场成功着陆，执行飞行任务的航
天员聂海胜、刘伯明、汤洪波安全顺利出舱，身体状态良好，空间站阶段首次
载人飞行任务取得圆满成功。这也是东风着陆场首次执行载人飞船搜索回
收任务。为了护佑航天员安全回家，科研团队为神舟十二号飞船研制了高
可靠性和安全性的回收着陆系统，确保飞船返回舱走稳回家的路。

新华社北京9月17日电（王逸
涛 郭中正）据中国载人航天工程
办公室消息，圆满完成神舟十二号
载人飞行任务的航天员聂海胜、刘
伯明、汤洪波，于2021年9月17日
乘坐任务飞机平安抵达北京。中
国载人航天工程总指挥、空间站阶
段飞行任务总指挥部总指挥长李
尚福与工程有关领导到机场迎接。

中国航天员科研训练中心航
天医学工程总体室助理研究员许
文龙介绍说，三名航天员并不能立

即回家与家人团圆共度中秋，而是
进入医学隔离期，进行全面的医学
检查和健康评估。

据介绍，专业的医监医保人员
会帮助航天员通过运动、饮食和按
摩、理疗保健、药浴、中医药调理等
多种手段，重新适应地球重力环境
和有菌环境，尽快恢复身体机能，
提高自身免疫力。医疗隔离和疗
养时间长达数周，所以三名航天员

无法回家与家人共度即将到来的
中秋节。

“三位航天员虽然无法跟家人
欢度中秋，但他们的平安归来就是
带给全国人民最好的中秋礼物。”
许文龙说。

任务直接准备时间短。空间站阶段的载人飞行任务，飞
船一直靠泊在空间站上，要到决策返回前的几天，才最终计
算飞船返回轨道和返回瞄准点，留给着陆场系统的任务直接
准备时间非常短。搜救人员必须在短短的几天时间里，完成
所有的搜救前准备工作。

需要应对的返回模式多。一般情况下，飞船主要采取升
力控制式返回模式，但也可能根据飞船状态临机决策，启用
自旋弹道式返回模式，造成落点出现较大范围偏差。此外，
还存在提前返回、推迟返回等多种返回模式，针对各种可能
的返回模式，着陆场系统都要做好准备。

可能出现的异常情况多。飞船有可能着陆于着陆区以
外的异常地域，如山地、沙漠、盐碱地、梭梭林地、水域等。搜
救过程中有可能遭遇异常天气现象，如大风、沙尘等。返回
舱着陆后，有可能出现主伞拖拽返回舱高速滑行、返回舱舱
门打不开等工程异常，需要把各种异常情况想周全，并拿出
应对措施，反复演练。

着陆现场救援要求高。经过3个月在轨飞行后，航天员
返回地面要重新适应地球重力环境。特别是在返回着陆最
初的几个小时，要帮助航天员进行地面重力再适应，防止出
现立位耐力下降无法站立和晕厥等症状。
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神舟十二号载人飞船返回舱
搜救任务克服 大困难

中国载人航天工程着陆场系统副总设计师卞韩
城介绍说，这次搜救任务克服了四个比较大的困难。

神舟十二号航天员乘组平安抵京
他们可以和家人一起过中秋节吗？

精测高度 开启回家“大幕”

逐级开伞 完成“急刹车”

火箭反推 实现返回舱软着陆

故障预案 充分把握救生机会

落点标位 助力搜救快速定位
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9月17日晚，航天员抵京后家属在机场献花。

⬇ 航天员聂海胜（中）、刘伯明
（右）、汤洪波安全顺利出舱。

⬅ 神舟十二号载人飞船返回舱
着陆后专业人员打开舱门。

返回舱在东风着陆场成功着陆。
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（本版图片：新华社发)


