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美测试“小妖精”无人机
空中收放

《参考消息》24日登载俄新社网站文章《“这
将改变力量平衡”：五角大楼成功测试“空中航
母”》。文章摘要如下：

近期发生的武装冲突显示，无人机正在快速
挤占传统飞机的地位。不过，大多数现代军用无人
机是航程较短的战术无人机，因此无人机指挥所通
常需要部署在距离作战行动区域不远的地方。只
要摧毁这些指挥所，就能瓦解无人机的作战能力。

美国五角大楼从2014年开始尝试解决这个
问题，采取的办法包括研发“小妖精”项目——一种
价格低廉且拥有半自动控制系统的中型无人机。

前9次空中回收测试都未成功

按照研发人员设想，“小妖精”应在完成作战
任务后与C-130A运输机以缆索拖曳的对接装
置对接，然后C-130A再将对接装置连同无人机
一同收回机舱。但此前进行的全部9次空中回收
测试都未成功，原因是与对接装置对接后的无人
机在空中摇晃得过于剧烈。现在，测试人员终于
成功消除了这种晃动。

“小妖精”无人机长度为4.2米，翼展约3.5
米，起飞重量680千克（包括66千克有效载荷），
航程560公里。“小妖精”项目主管蒂姆·基特说：

“如果（该项目）取得成功……我们将能在敌方防
空火力范围边界附近释放无人机。载机将留在
（敌方防空武器的）杀伤范围之外，而由其释放的
无人机群将负责在可能对飞行员造成危险的区域
收集信息、确认目标并完成其他任务。”

基特表示，下一步是测试同时释放4架无人
机。载机将在放出无人机后的半小时内将它们全
部回收。

可充当自杀无人机

发展这种技术的并非只有美国。俄罗斯的喀
琅施塔得公司也在研发基于人工智能的无人机群
应用系统。

俄《祖国军火库》杂志主编维克托·穆拉霍夫
斯基说：“‘小妖精’可以充当自杀无人机。如果它
们未发现足够有价值的目标，还能返回载机。”但
穆拉霍夫斯基表示，这种技术也有不少弱点，其中
最主要的是载机容易受到攻击。

他指出：“要想击沉航母，必须突破由其护卫
舰艇构筑的防空和反导保护圈。而击落无人机载
机只需一枚防空导弹……俄罗斯的S-400防空
导弹系统可摧毁400公里范围内的目标。”

因此，这位专家认为，这套战术只适合用于对
付恐怖分子等不具备先进防空系统的对手。

(新华社北京11月24日电)

全球医生组织中国总代表时占
祥介绍，3D打印技术和产品在全球
已广泛应用于临床领域，如骨科、儿
科、心胸外科、血管外科、放射科和肿
瘤科等。行业预测几年内3D打印技
术在硬件、服务和材料方面将迎来市
场大爆发。

多位业内人士建议，加大科研投
入和人才培养力度，推动3D打印技

术在医疗行业的广泛运用。
黄文华表示，现在 3D 打印迫

切需要解决一系列前沿基础科学
问题，比如植入物的生物力学问
题，可避免人体产生免疫排斥反
应的材料问题。从长远来看，提
高打印出来的活体器官的存活率
以及器官功能等，都需要进一步
加强科研攻关。

蔡道章表示，人体的骨骼、关节
和韧带，实质都是某种特殊材料，这
些部位发生缺损都需要用相应材质
的东西去修复，科学家应重视对材
料的研究。

此外，人才培养和培训也至关
重要。黄文华表示，应该鼓励高校
通过选修、讲座等方式，让更多人
增加对3D打印技术应用于医疗的

了解。
受访人士建议，更多地方应制定

3D 打印的收费标准，同时加大宣
传，让更多医生和患者了解这项技
术，搭建大医院和基层医院的交流
合作平台，带动更多医院使用3D打
印技术，造福更多患者。

（新华社广州11月24日电 记者
马晓澄）

专家建议加大研发，加强人才培养

我国多家医院加速“3D打印技术+医疗”落地
将给患者带来哪些利好？

庄建医生是广东省人民
医院心血管医学3D打印实
验室主任。在进行先天性心
脏病手术前，他和团队可以
把病人心脏模型打印出来，
缩减手术判断时间、提升治
疗效果。目前，他已经将3D
打印技术应用于数百例病人
的术前规划。

顾名思义，3D打印技术
不是用油墨在纸张上打印内
容，而是在三维空间里逐层
打印出立体的东西。这一新
兴技术正加速在我国医疗领
域应用，落地场景日渐广
泛。“新华视点”记者了解
到，包括北京大学第三医
院、北京积水潭医院、南方
医科大学第三附属医院等在
内的多家医院，已将其运用
于术前规划、手术导板、人体
植入等。

3D 打 印 也
称增材制造，是
指基于数字模
型，在三维方向
逐点、逐线、逐
层堆积，将材料
制造出立体实体
构件，是一种创新

性制造技术。目
前，全球已经发展出

金属3D打印、高分子
3D打印、陶瓷3D打印以

及生物3D打印技术。
据悉，全国多个医院已有

3D打印技术应用的案例。如北京
大学第三医院、北京积水潭医院、

上海交通大学医学院附属第九人
民医院、浙江大学附属第一医院、
广东省人民医院、南方医科大学第
三附属医院等。

根据难度和深度，3D打印技术
在医疗上的运用可分四个层面：术
前规划和提前演练、手术导板和康
复支架、骨科匹配和人体植入、活体
器官打印。目前活体器官打印全球
都处于初步探索中，前三个在我国均
有不同程度的应用。

在术前规划和提前演练方面，
南方医科大学基础医学院教授、
广东省医学生物力学重点实验室
主 任 黄 文 华 介 绍 ，传 统 的 CT、
MRI 等影像学检查结果出来的是

二维数据，有经验的医生有时对
一些复杂案例也难以准确把握。
利用数据打印出 3D 实体模型，可
以让医生直观、立体地了解病变
局部解剖关系。

以先天性心脏病手术为例，每个
病人的情况都不同，以往整台手术
三分之一的时间医生要观察和判断
病情，在把握不准的情况下还要请
其他医生会诊。利用3D打印技术，
可以在术前把病人心脏模型打印出
来，提前做好手术规划。

“从病情诊断到手术规划，再到
手术当中参照，3D打印技术对医生
有很大帮助，也缩短了手术时间，提
高了治疗成功率。”庄建说。

在 手 术 导 板 和 康 复 支 架 方
面，南方医科大学第三附属医院
院长、广东省骨科研究院运动医
学研究所所长蔡道章介绍，严重
畸形病人的手术定位困难，可通
过 3D 打印出手术导板以指导精
准手术。对骨缺损的病例，可 3D
打印出个性化材料修复缺损，使
假体固定更加稳定。

黄文华表示，3D打印技术在骨
科内植入物的应用比较突出。它可
以根据不同骨骼特征定制个性化植
入物，从而避免标准化骨科植入物难
以与患者高度贴合、容易造成植入物
功能受限、生物力学效果不佳和使用
寿命偏短等问题。

3D打印技术已在多家医院运用

受访人士表示，虽然近些年3D
打印在医疗行业的运用加速，但在技
术成熟度、社会认知度、价格接受度
等方面都有待提高。

黄文华介绍，3D打印在材料多
样性上还需要进一步改进，目标是打
印出来的器官模型尽量能“拟人化”，
包括材质、手感等多方面要尽量接近
人体组织。

蔡道章表示，3D 打印骨骼在

生物力学方面的表现还是比不
上锻造的。“一些关节面部位无
法用 3D 技术打印出来。人体一
些不会磨损的地方可以用 3D 打
印出来，但是会磨损的部分还是
使用锻造的。”

3D 打印过程包括影像处理、
物体打印等需要相对较长时间，
一些情况紧急的病人往往来不及
使用，因此技术在及时性方面还

需要提升。
研发 3D打印设备及应用的珠

海赛纳数字医疗技术有限公司副总
经理尹新立表示，目前，很多医生不
了解彩色多材料软硬3D打印技术
如何运用于医疗中，在大城市的医
院认可度较高，而基层医院的医生
了解还不多。

此外，受访人士表示，由于 3D
打印是个性化定制产品，因此价格

相对其他治疗方式高，这也制约了
这项技术更快推广。庄建介绍，在
广东省人民医院打印心脏模型，建
模需要2900元，打印出来总共需要
5900元。

一 些 省 份 已 经 出 台 了 关 于
3D 打印技术的收费标准。庄建
表示，只有让成本进一步下降，
才会让更多病人使用起来没有
后顾之忧。

大规模应用尚存诸多瓶颈
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新华社华盛顿11月24日电 有小
行星要撞向地球？这样的消息一旦出
现，多多少少总会让生活在地球上的
人们略感恐慌。事实上，虽然每年有
大量小行星撞向地球，但绝大部分都
在地球大气层中分解。不过，小行星
撞地球的风险理论上确实存在。

据美国行星学会介绍，目前关于
防止小行星撞击地球的技术存在多种
思路，极端方式是核爆，比较温和的方
式是让一个重型航天器擦过小行星，
从而使小行星偏离原来轨道。介于二
者之间的是动能撞击器技术，重点是
以一个或多个航天器高速撞击小行
星，以改变其轨道。

美国航天局于美国东部时间24
日发射一个任务名为“双小行星重定
向测试（DART）”的航天器，引导它撞
击一个小型天体，以评估防御小行星
撞地球技术。这是美国航天局第一项
验证动能撞击器技术的任务，即通过
撞击小行星改变其轨道，保卫地球不
被小行星撞击。

这项任务由美国航天局交由约翰
斯·霍普金斯大学应用物理实验室负
责，将首次测试这种驱离小行星的策
略是否切合实际：测试航天器能否自
主航行到目标小行星附近并刻意撞上
去，同时观测小行星偏离原轨道的程
度。简单来说，这是一次“有去无回”
的任务，用以证明利用撞击策略预防
小行星撞地球的可行性。

DART任务航天器相对较小，主
体约1米见方，两侧各有一个完全展开
后长约8.5米的太阳能板，发射时重约
610千克。DART任务航天器搭载了
约50千克重、用于航天器制动和姿态
控制的肼类推进剂，以及约60千克用
于操作离子推进技术验证机的氙。

据美国航天局介绍，目标小行星
系统由一颗直径约780米的小行星和
一颗直径约160米的小行星组成，后
者环绕前者飞行，也是前者的小卫
星。在整体围绕太阳公转的同时，这
两颗小行星偶尔会运行到离地球较近
的位置。其中，小卫星就是这次试验
要撞击的对象。

按计划，DART任务航天器与火

箭分离后，将飞行近一年，定于2022
年秋季，即小行星系统距离地球最
近（约1100万千米）的时候，借助高
分辨率摄像机和自动导航系统，以
每秒约 6.6 千米的速度撞击小卫
星。美国航天局表示，这颗小卫星
目前并无撞地球的威胁，且 DART
任务航天器与之撞击后也不会对地
球构成新的威胁，因此是理想的小
行星防御测试目标。

美国航天局表示，这次碰撞“将使
小卫星绕小行星轨道运行速度改变
1%”，进而使小卫星轨道周期缩短几
分钟，略微拉近两颗小型天体之间的
距离。地面望远镜将在撞击前后展开
观测，对轨道变化进行详细测定。

撞击约两年后，欧洲航天局将发
射“赫拉”任务航天器，深入研究这次
撞击对小行星系统的影响，并采集各
种详细数据，比如小行星系统的精确
质量、成分和内部结构，以及DART任

务航天器留下撞击坑的大小和形状。
这些详细数据对于如何把小行星驱离
试验转变为可扩展、可重复的技术而
言非常重要。

作为美国航天局的行星防御战略
任务之一，DART任务将首次有机会
采集到真实的小行星撞击数据，未来
可将这些数据输入到计算机模型中，
测算出抵御一颗对地球有撞击风险的
小行星需用多大体积的航天器以及采
用何种速度等。

不过，在真正的行星防御场景
中，还有更多因素需要考虑，如一些
国家可能受到小行星撞击，另外一
些国家有能力采取行动阻止撞击，
这就需要加强国际合作；此外，对小
行星的质量预估有误，或小行星轨
道发生偏转，都可能影响最终防御
效果。因此，假如危险真的来临，防
御小行星撞地球，仍需根据不同类
型目标，制定不同方案。

美发射航天器测试防小行星撞地球能力

人类能防止
小行星 吗？撞地球
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