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文承敬：
总结出“四步法”维护风机

蓝天白云下，一排排塔筒
高度80米、叶轮直径108米的
风机引人注目。“两人一组，落
实安全措施，带好工具，快速
出发。”5月10日上午，该公司
运维部主任文承敬组织技术
人员在一台风机底部的控制
柜内开展日常维护工作，仔细
排查故障。

“安全平台和梯子牢固，无
连接螺栓松动，控制柜无煳味
……一切正常。”听完，文承敬松
了一口气。控制柜内透气性差，
他才忙了一会儿，衣服已经汗湿
了一大半。“这还没上塔，塔上更
热。”他说的上塔，是指爬上塔筒
之巅，对叶片进行检修。

文承敬告诉记者，叶片是风
电机组最重要的部件之一，其
变桨系统直接影响风电机组的
发电效率。叶片变桨系统运行
时间久了，容易出现一些小问
题，需定期对叶片轮毂进行检
查，这时工作人员就要钻进叶
片轮毂内。

“轮毂内空间狭小，只能勉
强容下两个人，而且几乎不透
风，在里面检修是个苦差事。”
文承敬2007年入职后一直从事
运维工作，经验丰富，是风机维
护的行家里手。

“从事风机运维工作要胆大
心细，如果说有什么秘诀，那就
是‘四步法’，即眼看、耳听、鼻
闻、手动。”文承敬解释道，眼看
即观察各种仪器设备参数是否
正常，耳听则是听控制柜内是否
有放电声音，发电机轴承、齿轮
箱等有无异响，鼻闻是闻一闻控
制柜内有无煳味，最后一步是动
手清理干净工作现场。

一番忙碌后，他回到公司的
中控室。这里摆放着几台电脑，
工作人员正密切监控着14台风
机的运行状况。忽然，一阵警报
声响起，文承敬紧张地盯着电脑
屏幕，查找原因。“是9号风机的

偏航警报，这是风机过于‘疲惫’
进行自我保护的表现，约10分
钟后就能恢复转动。”文承敬说，
现在的设备智能化程度高，给运
维工作带来了便利。

符院：
技术尖兵啃硬骨头

公司总工程师符院今年49
岁，长着一头白发，曾经被同事
们称为“秀才”的他白净、文雅。
若不是有人介绍，你一定很难想
象，他曾带着团队在塔筒上爬上
爬下，多次攻克风机维修过程中
的重点难点问题。

“以前工作条件非常艰苦，
我们的风机都是从德国进口的，
安装和维护环节比较依赖德国
方面的技术支持。”符院回忆，有
一次，一只老鼠闯进了7号风
机，引发开关柜着火。消防员赶
到后扑灭了大火，可是设备仪器
已被烧毁。

“黑黑的一片，全烧焦了。”符
院急坏了，烧毁的设备不及时修
好，将直接给公司带来损失。如
果坐等德国专家来现场进行维修
技术指导，时间成本又太高。情
急之下，他组织技术骨干攻坚克
难，研究维修难点及需要更换的
仪器，仪器能用国产的就用国产
的，最后在一个月内就完成了这
次大修。“完成那次维修后，我们
更加注重自主进行技术研发，以
减少对外国技术的依赖。”符院
说，下一步，他们计划主要依靠自
己的团队维修故障设备。

“2015 年 12月，我们全面
启动技术改造项目，拆除了原来
的18台风力发电机组，安装了
14 台 2.5MW 风力发电机组。
技术改造完成后，风机的单机容
量达 2500KW，是目前海南单
机容量最大的风力发电机组。”
符院介绍，公司已累计发电超过
5.4 亿 KWH，相当于为国家节
约了标准煤约19万吨，减少排
放二氧化硫约1600吨、二氧化
碳约50万吨。
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风力发电是指把风风力发电是指把风
的动能转化为电能的动能转化为电能。。根根
据发电设备所在位置据发电设备所在位置，，可可
将风力发电分为陆上风将风力发电分为陆上风
力发电和海上风力发电力发电和海上风力发电。。

利用风力发电的设利用风力发电的设
备被称为风力发电机备被称为风力发电机，，简简
称风机称风机。。根据转速和并根据转速和并
网方式网方式，，可将风机分为定可将风机分为定
速风机和变速风机速风机和变速风机。。

“肩上扛着风，
脚下踩着土，心中一
句话，不认输，我用
火热一颗心，写青春
……”这首在 20 世
纪90年代广为流传
的歌曲《追风少年》
由歌手吴奇隆演唱，
歌词描绘的追风少
年意气风发，有一股
子不服输的拼劲、闯
劲。

而在海南岛西
南部海岸线上，有一
群真正的“追风少
年”，他们将自己的
青春热血洒向大海，
换来了一座座迎风
矗立的风机和源源
不断输出的绿色电
流。近日，海南日报
记者采访了几位奋
战在风力发电一线
的追风者。

杜俊：
为“测风”几乎跑遍海南岛

东方市八所镇疏港路是一条宽
敞的滨海公路，海南东方国信风能
有限公司位于该路一侧。沿着公路
行驶，不仅能体验驾驶带来的乐趣，
还能欣赏海上风光。但在20多年
前，这一带的道路条件可没这么好。

“我们公司的前身是海南东方
风力发电厂，风电厂1996年成立
的时候我就在这儿上班了。”海南
东方国信风能有限公司副总经理
杜俊曾多次参与风力勘测、项目选
址、设备安装等工作，对海南的海
岸带十分熟悉。

他介绍，以前我省多数风电厂
地理位置偏僻，地形情况复杂，周
边路况差，开展踏勘工作还可能遇
到突发性的自然灾害，所以项目前
期勘测人员往往要经历多重考验。

“以前这里是一片海防林，路
是土路，我骑摩托车没少摔跤。”杜
俊说，早年为了做好踏勘工作，他
几乎跑遍了海南岛，经常在荒郊野
岭用设备“测风”，最终大家考虑多
方面因素，决定将东方风力发电厂
建在八所镇海岸线附近。

他告诉记者，风电项目建设的
前期现场考察旨在为测风选址、宏
观选址、项目遴选、预可行性研究、
可行性研究等提供基础性参考依
据，其重点是对风能资源、开发条
件、开发方案等进行踏勘。这对风
电项目的合理性开发、投资价值最
大化等有着重要的指导性作用。

“海边平均风速较陆地快，且
风速较平稳，湍流强度小，阵风系
数小，风向也比较稳定。”杜俊说，
一个地方只要风速达到3米/秒，风
机就能转动，年平均风速值越高开
发价值越大。事实上，早在1986
年，东方第一台试验风机就建在了
八所风能试验站。

风电是可再生的清洁能源之
一，海南发展风电产业有着得天独
厚的条件。“未来我将继续在绿色
可再生能源领域开展业务，为守护
碧海蓝天尽一份责任。”面对一望
无际的大海，杜俊若有所思地说。
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风机主要包含三部分风机主要包含三部分：：
叶轮叶轮、、机舱机舱、、塔架塔架。。风并不风并不
会直接推动叶轮叶片会直接推动叶轮叶片，，而是而是
通过吹过叶片形成叶片正通过吹过叶片形成叶片正
反面的压差反面的压差，，这种压差会产这种压差会产
生升力生升力，，使叶轮旋转产生电使叶轮旋转产生电
流流。。一般来说一般来说，，风机的叶轮风机的叶轮
并不能提取风的所有功并不能提取风的所有功，，大大
多数风机只能提取风的功多数风机只能提取风的功
率的率的4040%%甚至更少甚至更少。。
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首先要了解风资源状况首先要了解风资源状况。。一一
般来说般来说，，某地某地1010米高度多年的年平米高度多年的年平
均风速达均风速达44米米//秒左右秒左右，，就比较有开就比较有开
发价值发价值。。当然选址还得综合考虑当然选址还得综合考虑
地方政策地方政策、、并网条件并网条件、、避开文物和避开文物和
自然保护区等因素自然保护区等因素。。如果上述条如果上述条
件符合件符合，，即可在区域的中心位置建即可在区域的中心位置建
7070 米高的测风塔开展风资源勘米高的测风塔开展风资源勘
察察。。然后然后，，结合实测数据结合实测数据、、气象记气象记
录等制作风速图录等制作风速图、、风向玫瑰图风向玫瑰图，，根根
据地形地貌据地形地貌、、地质情况等合理选定地质情况等合理选定
风机的具体安装区域风机的具体安装区域。。
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海南东方国信风能有限公
司的运维人员在风机塔筒上方
作业。 受访者供图
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运维人员在进行故障筛查。
海南日报记者 刘婧姝 摄

文承敬（右）在中控室监控
风机运行情况。

海南日报记者 刘婧姝 摄
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