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新知

和虫子的缘分，对曹凤勤而言，
是在懵懂中结下的。大学时，她在
亲戚的建议下，考入了河南农业大
学植物保护专业，此后又就读于原
华南热带农业大学农业昆虫与害虫
防治专业，一头扎进了昆虫研究中。

“刚开始感到懵懂，但在接触
中，越发感到昆虫是我们的朋友。”
曹凤勤说，虫子所迸发的生命力和
创造性，常常让她感到惊讶。

小小的虫子，存在感虽然不强，
却是地球上最大的动物族群。它们
的世界丰富奇妙，从地下到空中，从
两极到赤道，从水域到沙漠，从平原
到高山，无所不在，随处可见。

越了解，越喜欢，越敬畏。曹凤
勤总说，看得多了，自然会感到，虫
子是多么聪明和讨喜。

“每个虫子都有可爱的地方”，
曹凤勤回忆，有一次她观察屎壳郎
搬运食物的过程，看得入了迷，“这
小家伙很聪明，推着比自己身体还
大的重物，还能灵活地转弯、掉头。”

多年来，为了了解虫情，曹凤勤
和研究团队的足迹遍及全省各地。
对他们来说，雨淋日晒、风餐露宿、
蛇虫叮咬是常有的事。

有时候，读懂虫子，也就读懂了
一方水土。

“有些昆虫很‘娇气’，只爱在山
清水秀的地方生活，环境污染的区
域根本难寻踪迹。”曹凤勤介绍，这
类昆虫对环境的变化非常敏感，被
人们称为指示昆虫，通过观测它们，
可以监测环境的好坏和变化趋势。

她介绍，比如，石蝇、蜻蜓和豆
娘对水中的化学物质反应非常敏
感，是小溪、河流等水质的指示昆
虫，只有在远离工业污染的水域才
有可能见到它们的身影。

而萤火虫喜欢潮湿、干净且植
被丰富的地方。

“那些植被丰茂，化学污染少，
没有光污染的地方，才是萤火
虫理想的栖息地。”曹凤勤
说，在白沙的生态有机茶园

中，夏日夜晚流萤闪烁，辉映星
光的景象，总令人不禁感怀自然。

当地茶农介绍，要吸引萤火虫
留驻，人们必须坚持不施化肥、不打
农药、不用除草剂、不安装路灯等生
态维护举措，让茶园保持着自然的
生长状态。
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如果有什么工作，能把
奇怪、有趣和神秘集于一
身？或许，“捉虫人”能算一
个。整天与虫子打交道的他
们，穿梭于山林草木间，顶着
烈日，躬下身子，只为尽可能
地倾听虫语。

所谓“捉虫人”，是人们
对植保人的一种趣称。他们
观察、捕捉、养殖和研究昆
虫，了解这些小生灵的习性
和作用，让它们更好地为人
所用。

“尽管很多人会‘谈虫色
变’，但虫子是人们不可或缺
的伙伴。”谈起为什么要研究
昆虫，海南大学植物保护学
院昆虫学系副教授曹凤勤介
绍，如果细心观察，便会发现
虫子的踪迹几乎遍布世界的
每一个角落。

其实，虫与人的默契，早
已延续千万年不止。从“早
有蜻蜓立上头”的轻盈，到
“儿童急走追黄蝶”的俏皮，
从“轻罗小扇扑流萤”的闲
适，到“清风半夜鸣蝉”的悠
然……不管承不承认，作为
地球的资深“住户”，虫子早
已悄无声息融入人们的生
活。

万物有灵，且听虫吟。
虫子的世界，可比人们想象
的热闹多了。在山林草木
间，虫子是可爱的，有趣的，
有用的。更重要的是，它们
是不可或缺的，在层层生物
链中，竭尽所能地维护着生
态系统的平衡运转。
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自古以来，人们与虫子的关
系，就可以用“相爱相杀”来形容。

人虫情不了。一方面，虫子对
果蔬、农林等经济作物的侵蚀，或
直接叮咬人体、传播疾病，使得人
虫之战一触即发。另一方面，虫子
的自身又具有食用、药用、观赏等
价值，让人们又爱又恨。

研究农业昆虫与害虫防治多
年，曹凤勤心里一直有个愿望——
希望人们能够多去了解昆虫，用好
昆虫。她走过许多地方，见过太多
农民对虫子“恨之入骨”，巴不得将
自家地里的虫子通通赶尽杀绝。

有时候，人的脚步只向前一
点，虫子的领地就被侵占许多。

“人们对虫子有许多误解，认
为田地里有虫就必须一网打尽。”
曹凤勤解释，一看到虫子就大量使
用农药、杀虫剂，造成了害虫抗药
性增加，天敌昆虫减少，导致生态
环境愈发脆弱，陷入农药越用越
多，病虫害爆发越来越频繁的恶性
循环。

实际上，昆虫不仅是众多植物
传粉、繁育的“媒婆”，也是许多枯
枝腐叶的“清洁工”，还是诸多鸟兽
动物的食物。

小小的虫子串起了自然界中
巨大的食物链网。没有它们在自
然界里的这些服务，生态系统将变
得脆弱不堪，甚至不复存在。

无论从何种角度考量，虫子都

是一种宝贵的生物资
源。

“在植保学科里，有个概念
叫‘资源昆虫’，当我们换个角度去
了解和利用虫子，它们可以变成一
种资源。”曹凤勤说，人们根据昆虫
与自身的利害关系将昆虫分为害
虫和益虫。昆虫自身并没有好坏
之分，益虫会做对人类有害的事，
害虫也会做有益的事。

除却人们所熟悉的食用、药用
和观赏价值，虫子还有许多千奇百
怪的用法：丝光绿蝇、白腹皮蠹等
法医昆虫能帮助人们推断尸体的
死亡时间、地点，甚至死亡原因；胭
脂虫可作为工业昆虫提炼昂贵的
口红颜料；黑水虻、蟑螂等食腐昆
虫可以帮助人们清理厨余垃圾
……

“一个地方虫子越多样，证明
这里的环境越良好。我们希望更
多人认识虫子的价值，给它们生存
的空间，并有效利用它们。”如今，
曹凤勤带领研究团队在澄迈、保
亭、白沙等多地，引导人们利用“生
物防治”的方法，建立以生物防治
为代表的绿色防控长效机制，逐步
形成生态免疫格局。

倾听虫语，了解这些生灵背
后，或奇特，或有趣的故事，让每一
只虫子的生命获得尊重，发挥更大
的价值。

绿 油 油 的
藤蔓爬满棚架，饱
满馥郁的百香果挂
满枝头……在澄迈
县福山镇的福山美地
有机农庄，庄主秦姐很
是惬意，“农庄里不打农
药，也不用喷杀虫剂，自然会
有‘帮手’解决虫害。”

秦姐请来的“帮手”名为六斑月
瓢虫，是庄园里蚧壳虫等虫害的克
星。

2018年，在开展省重点研发课
题《捕食性天敌六斑月瓢虫的规模
化繁殖技术》时，曹凤勤与秦姐商量
后，决定将福山美地作为试点，投放
六斑月瓢虫，开展“生物防治”，解决
当时农庄里蚧壳虫等虫害严重问
题。

海南气候温暖湿润，极为适合
虫类的生长繁衍。特别是如蚜虫、
蓟马、木虱等小体昆虫在本岛不仅
繁殖量大，发生世代多，而且抗药性
也逐年增加，防治难度逐年加大，防
治成本逐年上升，已经成为海南瓜
果菜、果树等经济作物主要的为害
害虫。

曹凤勤透露，目前可利用的天
敌昆虫主要有两大类，其中包括捕
食性天敌，如瓢虫、草蛉和捕食螨
等；以及寄生性天敌，如赤眼蜂、丽
蚜小蜂、蚜茧蜂。而瓢虫就是捕食
性天敌中的“扛把子”，它们是蚜虫、
蚧壳虫、粉虱和螨类等害虫的重要
天敌。

既要防范虫害，又要减少农药
使用，“以虫治虫”的生物防治手段，
成了人们的首选，即用以瓢虫为首
的捕食性天敌昆虫来防治害虫。

“这是一个非常需要耐心的过
程。”曹凤勤介绍，摒弃农药，投放天
敌昆虫，进一步重塑自然的生态系
统，并非易事。投放到田间的天敌，
要经过适应、繁衍，才能逐渐形成稳
定的群落，使得当地生态系统达到
动态平衡，从而抑制虫害。

然而，效果却是显著的。六斑
月瓢虫投放后，经过2年多的适应
期，福山美地的蚧壳虫不再泛滥成
灾。

小虫子，能做出大改变，福山美
地的有机实践更坚定了曹凤勤的信
心。“小虫子能让人们的食物生产，
变得更加绿色、健康。”她说，以大自
然的方式去解决农业生产的问题，
这是一个值得推广的方式。

虫子能做什么？它们咀嚼树叶，
啃食果肉，似乎是“搞破坏”大王。

可你有所不知，许多其貌不扬，甚至
面目狰狞的小虫子，个个“身怀绝技”，有
着出人意料的另类技能——有的靠着好
胃口，让垃圾变废为宝；有的靠着“满腹
鲜红”，成了人们心头好；有的则靠着分
泌白蜡，被人们养殖上千年……

人们总说，垃圾是放错地方的资
源。而让垃圾变废为宝的功臣，当属
黑水虻、黄粉虫、苍蝇和蟑螂等腐生性
昆虫。

餐厨垃圾、畜禽粪便、植物残余
物、动物尸体等有机废弃物都是这类
昆虫的美味口粮。而吃得肥肥胖胖
后，它们就被加工成动物蛋白饲料，就
连成长过程中产生的虫粪、虫蜕，都能
作为有机肥回归农田。

其中，“大胃王”非黑水虻的幼虫
莫属。它们喜爱禽畜粪便和生活垃
圾，尤其爱吃油腻腻的厨余垃圾，在一
天内可以消耗体重四倍的垃圾量。由
于黑水虻虫体的脂肪含量极高，除了
被做成饲料，还可成为生产生物柴油
的优质原料。

除此之外，“人人喊打”的美洲大
蠊，也就是蟑螂的一种，不仅能吃掉堆
积如山的厨余垃圾，还可制成药物，用
于治疗口腔和消化性溃疡、皮肤烧伤
和创伤等。另外，由于蟑螂粉具有生
肌和抑制疤痕的功效，它们还被用来
开发日化用品。

有的虫子靠着能吃会吃走红，而
有的虫子靠着内在取胜。比如，面目可
憎的胭脂虫，光看外表脏兮兮、圆墩墩，
浑身布满白蜡，惹人嫌弃。但胭脂虫却
是各大彩妆品牌争相采购的优质彩妆
原料。原来，雌性胭脂虫体内还含有丰
富胭脂红酸，如果不小心把虫体捏破，
就会沾满手指，犹如“鲜血淋漓”。

而胭脂红酸经过加工后，可制成
胭脂虫红。这是一种昂贵的天然红色
素，可用于制作口红、眼影、腮红，甚至
能用于生产饮料、酸奶、冰淇淋、番茄
酱和水果罐头等。

同为蚧壳虫，白蜡虫也身价不
菲。白蜡虫是蜡蚧科白蜡蚧属昆虫，
为我国特产的一种具有重要经济价值
的资源昆虫。

白蜡虫的幼虫可以分泌蜡丝，尤
以二龄雄幼虫为主。随着生长，蜡丝
不断增加结成蜡花。最后，虫体完全
被蜡花包埋，远远看去整个枝条像被
白雪覆盖一般。

我国是利用白蜡最早的国家，人们
养殖白蜡虫的历史已有上千年。人们
养殖白蜡虫，采集蜡花，加工制成的虫
白蜡不仅能用于生产优质蜡烛，还可以
用到我国少数民族传统纺织印染手工
艺——蜡染。除此之外，虫白蜡在机
械、电子、日化、造纸行业均有应用。
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瓢虫幼虫。
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白蜡虫是我国特产的一种具有
重要经济价值的资源昆虫，已有上千
年历史。 资料图
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蚜虫。

六斑月瓢虫。
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