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海洋牧场也不只养鱼，
还能擦出文化旅游的火花。

“平台能提供的不仅仅
是垂钓。”海南普盛海洋科技
发展有限公司董事长纪枨文
介绍，第二座深远海智能养
殖旅游平台预计月底交付使
用，该平台容纳空间更大，进
一步开发拓展休闲渔业、旅
游观光等产业功能业态。

不同于乐东龙栖湾国家
级现代智慧海洋牧场提供的

“岸上”休闲设施，三亚蜈支
洲岛海洋牧场，每年都会迎
来一批批潜水爱好者。

良好的条件得益于海洋
牧场相关设施对水质环境的

“塑造”。大量人工鱼礁的投
放，让附近的生物多样性大
大增加，游客在此潜水，也有
了更多乐趣。

“近几年，三亚、乐东、临
高、儋州、万宁、文昌等市县
都在推进资源养护型和休闲
旅游型海洋牧场建设。”海南
大学海洋学院教授许强介
绍，其中，乐东的龙栖湾海洋
牧场的一大特色，是以超大
型智能养殖装备打造基于离
岸深水网箱养殖为核心的海
洋牧场模式，带动渔业“往深
海走”，并以此为依托带动休
闲渔业等产业发展。而三亚
蜈支洲岛国家级海洋牧场示
范区，在修复珊瑚礁生态系
统的基础上发展休闲游钓和
水下观光等项目，形成了独
具海南特色的热带休闲旅游
型海洋牧场类型。

此外，在我省的万宁还
有一个建在陆地上的“海洋
牧场”。位于万宁市山根镇
排溪村的陆基珊瑚及砗磲培
育基地，一方小世界里，珊
瑚、砗磲、海藻、鱼类，构成一
个小型生态系统，经过食物
链多重滤食，最终实现污染
物零排放、养殖零用药。

“未来，我们希望能通过
航天赋能，联合推动航天海
洋牧场建设。”文昌国际航天
城管理局首席专家高军表
示，通过探索与海洋牧场联
合建设卫星海上定标场和真
实性检验场，天地同步监测
海洋牧场的生态环境和动力
学环境，规划牧场经营活动，
探索常态化、业务化海上移
动式（航天海洋牧场）试验
场。

海洋牧场
大有可为
文\海南日报记者 李梦楠

在大海里建造“牧
场”，不是件容易事。

大到海底地形测绘、
水质资源监测，小到渔网
鱼饵投放、生活垃圾排
放，一到了深海就都很考
验技术。一座平台的矗
立、一个网箱的潜埋、一
网渔获的丰收，离不开工
作人员的科学管理、科技
的力量和过硬的风险防
控能力。

在乐东龙栖湾海域，
一座海洋牧场正从构想
慢慢变为现实。平台如
何固定？用处是什么？
有哪些高科技？带着诸
多疑问，海南日报记者来
到乐东龙栖湾国家级现
代智慧海洋牧场，一睹其
真容。

平台平稳如陆地

自码头乘快艇颠簸近40
分钟，伴着一路浪花，直至距
离龙栖湾海岸7.9海里处，终
于踏上这座面积有6个篮球
场大、6层楼高的钢制庞然大
物，这就是乐东龙栖湾国家级
现代智慧海洋牧场项目建设
的新型抗风浪绿色智能化养
殖旅游设备——“普盛海洋牧
场1号”平台。

初次登上平台的人，总先
震惊于其稳定性。在这个平
台上，走路不必小心翼翼，不
论快走、小跑，脚感与在陆地
无明显区别。如若不是目光
所及皆为海水，真叫人以为还
在岸上。

如何做到如此平稳？秘
密藏在海下，平台吃水近10
米，四个方位下共有8口锚，
每口锚重6吨，锚链长达225
米，将这座平台牢牢锚定在海
面上。

“平台固定在海域的位置
是经过精挑细选的。”海南普
盛海洋科技发展有限公司董
事长纪枨文介绍，平台由中船
集团广船国际建造完成后，由
海上拖头将其自广州南沙港
起拖，经过三天三夜的拖航才
到达周边海域，通过海上坐标
定好锚位，用声呐设备探测海
底深度，确定最终位置进而进
行固定。

当然，这样的固定并不是
一劳永逸的。当风浪过大或
停泊不当，平台的拉力大于泥
沙的阻力时，便会出现“走锚”
的现象，平台无法进行固定从
而四处漂泊，极其危险。

“普盛海洋牧场1号”平
台采用海工平台半潜式结构
设计，四角抛锚定位，因此具
有良好的抗风浪能力。

投苗七月获丰收

一条条肥美的军曹鱼不时
浮出水面觅食，鱼尾搅动着蔚
蓝的水波，点染出一圈又一圈
的蓝绿涟漪。

11月，海风中洋溢着丰收
的喜悦。今年4月投放的3.5
万尾军曹鱼苗，经过7个月的
深海养殖，收获约75万斤军曹
鱼。然而，要把几十万斤的鱼
从10米深的养殖网箱中捞出
来并非易事。船一到岸，船工
们就忙碌了起来。心灵手巧善
于固网的船员手持细梭，用细
细的缆线将捕捞网的各连接处
加固；用厚厚的塑料布围成的
简易储鱼池中，一块块冰被吊
机从船上运到此处；有船工沿
着平台上的梯子到达顶部，随
后一张黑色的大网缓缓从十几
米的高地沉入网箱中。

见到有鱼入网，平台四周
20余名工人用脚使劲抵住护
栏，身子后倾，卖力地扎紧渔
网。随着网的逐渐收紧，浪花
飞溅，千斤的鱼被聚拢在一起。

此时，加固好的捕捞网探
入渔网中，一伸一揽，将一条条
鱼送上“岸”。不过，因为不好
掌握角度，进网的鱼总是不
多。许是速度太慢，船员纪新
和自告奋勇主动入网。

脚踩在捕捞网边缘的铁圈
上，纪新和双手紧拽两边的吊
绳，随着吊机缓缓下移，他进入
黑色大网中，和潜水员王鹏将
更多的鱼从大网赶入小网。

“这仅仅是捕捞的一种方
式，还有更智能的方式。”熟悉
平台情况的船工说，更为省力
的是操作系统，将整个养殖网
箱上浮起来。不过，要一次性
把75万斤的军曹鱼运走，工程
量巨大，船上也没有那么多人
手。更重要的是，买家的船只
一天仅运送5至8万斤渔获，为
了保持新鲜，还是采取现捞现
运的方式。“等过几日运得差不
多了，我们就会将其上浮，将剩
下的鱼都打捞上来。”

新科技无处不在

在此次起网收获前，船长冯
春云和11名船员每天都按部就
班，通过水下监控，仔细查看军
曹鱼的生长状况，将收集到的水
质、水温、流速、气象等信息一一
记录，建立养殖周期数据库。

小小的电脑屏幕上，是平台
的智能监控系统，具备自动投
饵、鱼群监控、水质监测等现代
化渔业生产功能，配置视频监
控、水质监测、海流气象监测、5G
通信基站等监控传输设施，实现
自动化、智能化养殖，为海洋牧
场提供“智慧大脑”。

“在我们肉眼看不见的地
方，水下观测装置系统和数据采
集器正发挥着它们的作用。”冯
春云说，水下观测装置系统深入
水下几米，搭载着多参数传感
器、水下高清摄像头等仪器设
备，这些仪器设备可通过水密
缆，沿着支撑杆走线接入数采
器；数据采集器则安装在密封箱
内，负责控制水下观测装置系
统，对水里温度、盐度、溶解氧、
叶绿素等数据进行采集。

随着科技的发展，新材料、
新技术和新装备撬动海洋牧场
建设提速。例如，高度机械化及
自动化技术，使人工鱼礁投放、
海洋牧场效果调查评估、生态采
捕更加准确；声、光、电等技术手
段应用于鱼类行为的高效控制，
大大提升海洋牧场资源的有效
监测与评估；无人机、无人艇、水
下机器人等新兴设备，也在海洋
牧场实现自动巡航监测。

这所海洋牧场立项之初就
分别与中科院海洋研究所、中
国水产科学院黄海研究所、中
科院科技促进发展局签订了项
目共建协议，确保在项目实施
及海洋科技上有雄厚科技力量
支撑。

“平台本身就是一个生态环
保系统，配备海水淡化装置和污
水处理设备，能有效对污水进行
处理，并进行海水淡化。”冯春云
介绍，他们根据平台营运、人员
数量及预期一定时间设置足够
容量的污油舱及污水舱，能留存
阶段内所产生的所有生活污水，
在黑水、灰水的排放上均达到

“零排放”标准。

三亚蜈支洲岛海域已获
评第五批国家级海洋牧场示
范区。海南日报记者 武威 摄

工作人员在网箱上齐
心协力拉渔网。

本版图片除署名外均
由海南日报记者王程龙摄
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