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新华社上海11月21日电 （记
者孙丽萍）采用世界首创的“弧形梁
非接触文物整体迁移技术”，我国迄
今水下考古发现的体量最大的木质
沉船——长江口二号古船21日在长
江口水域成功实施整体打捞。

从20日夜间到21日凌晨，万吨
“大力”号与我国自主研发的古船整体
打捞专用工程船“奋力”轮携手，在长

江口二号古船所在长江口横沙水域完
成各项调试，启动智慧打捞监控系统，
对这艘清代沉船实施水下整体打捞。

长江口二号水下考古遗址，包括
古船船身、海水和淤泥，被紧紧包裹
在22根钢铁弧形梁构成的“考古沉
箱”中，整体重达8800余吨，在提升
作用下以每小时约4米的速度逐渐
浮出水面。21日零时40分，长江口

二号古船的桅杆率先出水。
交通运输部上海打捞局副局长

周东荣告诉记者，11月 20日至 25
日，长江口海域有大风天气，气象、潮
汐等条件复杂多变，打捞长江口二号
古船的“时间窗口”被一再压缩。

长江口二号古船是一艘清代贸
易商船，船长约38.1米、宽约9.9米，
已探明有31个舱室。它是我国水下

考古发现的体量最大、保存最为完
整、船载文物数量巨大的木质帆船。

“长江口二号古船的发现，印证了上
海是一个历史悠久的港口城市，更是
近代上海作为东亚乃至世界贸易和
航运中心的珍贵历史见证。”上海市
文物局局长方世忠说。

“长江口二号古船成功打捞出
水，是水下工程技术与文化遗产保护

理念的完美结合，为国际水下文化遗
产保护提供了中国案例、中国模式、
中国经验。”国家文物局党组成员、副
局长关强说。

据悉，未来数天内，根据气象潮
汐条件，“奋力”轮将“怀抱”长江口二
号古船驶往位于上海杨浦滨江的上
海船厂旧址1号船坞，让长江口二号
古船在黄浦江畔“安家”。

我国迄今水下考古发现的体量最大的木质沉船——

长江口二号古船成功打捞出水

装配式建筑渐流行：

“工厂造零件，现场拼房子”
看不见成堆垃圾，没有漫天扬尘，听不到长时间的刺耳噪声。预先从工厂订制的墙板、楼梯等构件，整齐地码放

在施工现场，工人像“搭积木”一样麻利地“拼装”，一栋栋建筑拔地而起。这就是装配式建筑。
“新华视点”记者调查发现，建筑业正悄然发生重要变化：通过与先进制造技术、新一代信息技术不断融合，装配

式建筑日益普及。住建部最新数据显示，今年上半年，全国新开工装配式建筑占新建建筑面积比例超过25%。

记者在江苏南通现代建筑产业园内的龙信集团江苏
建筑产业有限公司车间内看到，把钢筋、混凝土浇筑，最
终制成楼面板，这一切均在生产线上完成。各式各样的
构件“一物一码”，只要扫一下二维码就能了解用途、生产
流程。这些预制构件生产完成后，被运往全国各地的工
地进行后期建设装配。

“设计标准化，构件预制工厂化，施工机械化”，著名建
筑学家梁思成多年前设想的“中国建筑工业化”，如今正变
成现实。住建部最新数据显示，今年上半年，全国新开工
装配式建筑占新建建筑面积比例超过25%，总面积累计达
到24亿平方米。

“室外的室内做，高空的平地做，危险的机器做。”龙信
集团董事长陈祖新介绍，有别于“设计院出图到现场施工”
的传统方式，“工厂造零件，现场拼房子”的装配式建筑颠
覆了建筑施工理念，减轻工人劳动强度，改变现场作业环
境，把建筑农民工变为现代产业工人，符合建筑工业化的
发展方向。

装配式建筑并非新兴事物，西方发达国家早在20世纪
60年代就相继开始广泛使用。经过数十年的发展，已经进
入相对成熟、完善的阶段。我国业内普遍将2013年视为中
国装配式建筑发展元年。这一年，国务院及相关部委出台
多项指导文件，拉开了装配式建筑在中国发展的序幕。

今年初，住建部发布的《“十四五”建筑业发展规划》
要求，智能建造与新型建筑工业化协同发展的政策体系
和产业体系基本建立，装配式建筑占新建建筑的比例达
到30%以上。

近年来，各地相关政策密集推出。上海、深圳等先行
城市迈向更高目标，部分省份明显加速。专家表示，从
2016年至今，经过多年示范引领和市场培育，装配式建
筑的发展已有相当的基础。

相较于传统建筑施工现场的杂乱无章，
井然有序是装配式建筑工地给人的第一印
象。在施工过程中，装配式构件安装为干式
施工，极少使用砂、石、水泥等材料，从根本上
避免了尘土飞扬、废物堆积和噪声等污染问
题。

作为建造方式的重大变革，装配式建筑
在节约资源能源方面，有着独到的优势。

中国环境与发展国际合作委员会的数据
表明，全社会总能耗三分之一以上是建筑能
耗。装配式预制构件在建造、内装修、后期使
用等全寿命周期内的各个环节实现减碳，每

平方米节水20.5%、减碳7.5%，减少垃圾排放
77.7%，大大缓解了传统建筑高能耗的问题。

“搭积木”式的建筑方式是否安全，是公
众关注的重要问题。陈祖新表示，装配式建
筑技术水平已非常成熟，组装不只是“搭”，预
制构件运到现场后，还会进行浇筑，在保障施
工质量的前提下，装配式建筑的安全性是有
保证的。

专家介绍，构件在工厂里预制能减少墙体
开裂、渗漏等问题，有效提高住宅整体安全等
级。在施工管理上，由于装配式建筑施工过程
中现浇作业少，安全事故发生概率较低。

住建部、国家发改委今年6月印发的城
乡建设领域碳达峰实施方案提出，到2030
年，装配式建筑占当年城镇新建建筑的比例
达到40%。

记者调查发现，装配式建筑在成本控制、
产业融合、人才培养等方面还有一些挑战。

据了解，由于缺乏相应的产业交流平台，
目前，装配式建筑产业链上、下游企业存在一
定程度的脱节现象，阻碍了装配式建筑的市
场化发展。

中建五局海南分公司总工程师罗俊悟表
示，应推动装配式建筑设计、生产、施工、装修
等环节融合发展，解决各环节“各自为战、单
打独斗”的问题。

业内人士介绍，目前，装配式建筑在行业
标准、规范、图集、施工工法等配套文件和技
术上远远落后于现浇建筑，亟须制定统一的
标准体系。

此外，装配式建筑行业复合型人才、产业
工人缺失，人才培养体系和人才输出数量远
远不能满足行业需要。

浙江省湖州市住建局建筑业管理处处长
朱汉峰建议，加强校企合作，培养更多装配式
建筑产业骨干人才，以解决精细化设计、构件
生产及管理、现场施工操作及管理等方面人
才紧缺问题。

（据新华社北京11月21日电 记者杨丁
淼 赵叶苹 唐弢）
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采用世界首创的“弧形梁非接触
文物整体迁移技术”，我国迄今水下
考古发现的体量最大的木质沉船
——长江口二号古船21日在长江口
水域成功实施整体打捞。

在寻找和打捞长江口二号古船
过程中，科学家们跨界“组团出击”，
以硬核科技赋能中国水下考古，催生
出不少技术创新：“精海”系列无人
艇，智能探测长江口二号古船位置、
掩埋情况、周围环境；采集海底极其
微弱的“波浪能”，为长时间监测保护
长江口二号古船及船载文物的水下
装备充电；用计算机模拟长江口水域
的“沧海桑田”，尝试解密长江口二号
古船沉没原因……

水下考古环境复杂、难度极大。
长江口水下浑浊不清，几乎拍不到任
何有价值的文物图像信息，给考古团
队带来了巨大挑战。

2014年，负责长江口二号古船项
目的上海文物保护研究中心副主任翟
杨向上海大学无人艇工程研究院发出
请求：“能不能给我们做一个智能的水
下摄像系统，在长江口非常浑浊的水
域里也可以拍到海底的文物？”

随后长达8年的时间里，执掌上
海大学无人艇工程研究院的“80后”
女将彭艳带着一支50多人的研究团
队迎难而上，陆续研发出“水下沉船
自动识别辅助系统”、全球首艘“智能
化立体采样无人艇”及“机器人水下
考古装备”等科研成果，不断向前拉
动长江口二号水下考古“进度条”。

然而，当拍摄的水下视频传回来
时，发现视频里的青花瓷、陶罐模模
糊糊，只能看出个轮廓，
根本看不到颜色、纹饰
等细节。怎么办？

上海大学无人艇工程研究院总
工程师李晓毛擅长图像处理，经过反
复试验，他终于找到了增强图像的方
法。用上这个新技术，水下拍摄的青
花瓷器图像瞬间变得清晰。

彭艳团队实现的另一项科研突
破是破解了超低频能量收集的国际
性难题，把海底洋流的“波浪能”高效
收集起来，利用环境动能为海底的文
物监测设备供电，从而实现大规模、
不间断地对海底文物进行监测保护。

“在探摸长江口二号古船的几年
中，我们发现了一种叫‘电磁突变’的现
象，把海底波浪能的能量密度整整提升
了47倍。现在，我们的设备在水下监测
文物，只需要配上手机充电器大小的充
电装置，就可以实时收集海底波浪能，长
时间带电工作了。”彭艳说。

上海大学无人艇工程研究院和人
工智能研究院还为长江口二号古船量
身定制了“精海6号”环境探测无人艇，
在艇肚子里携带了80厘米直径的圆柱
形“采样蛋宝宝”，到作业区域后自
动布放到沉船区域采集数据。

彭艳是国家杰出青年
科学基金获得者，她带
领的团队年龄梯度
从“60后”到“90
后”，一直奋战
在我国海
洋一线，

是一个多学科交叉融合的技术团队，其
中包括控制工程、人工智能、机械、计算
机科学、力学、数学等众多学科门类。

彭艳介绍说，目前上大团队正在
加快构建水下考古人工智能知识图
谱。“这种人工智能的水下考古知识谱
系，会存储与中国历史、人文、地理、海
洋以及文物相关的海量大数据。人工
智能可以自己分析整合各种图像、文
本、视频、文字，像福尔摩斯一样为水
下考古挖掘整理各种线索。”

她畅想，未来的水下考古再也不
是一个高度危险和枯燥的行业，而是

高度智能化的——人工智
能可以建议
水下考古工
作者去哪里
寻找有价值
的沉船；包括
无人艇队、无
人机等在内的

“人工智能考
古大军”可以
自动搜寻确认
海底目标……
人工智能还可
以应用元宇宙
技术让观众沉
浸式感受水下
考古全过程，仿
佛身临其境进入
考古现场。

“当人工智
能科技碰撞考古
学科，一切皆有可
能。”彭艳说。

（新华社上海11
月21日电 记者孙丽
萍 丁汀）

市场培育形成相当基础 引领建筑方式变革：更绿色、更安全

“双碳”目标下的机遇与挑战
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⬆“奋力”轮“怀抱”古船的画面。

⬆工作人员绑扎固定古船船体。

产业工人控制吊车在合肥市第三届装配式
建筑职业技能大赛上进行构件装配操作。

新华社记者 杜宇 摄

⬇长江口二号古船整体打捞出
水施工现场。

（本栏照片均由新华社发）

新华社北京11月21日电（记者徐壮）露营
旅游现在有了发展指导意见。记者21日获悉，文
化和旅游部等14部门近日印发《关于推动露营旅
游休闲健康有序发展的指导意见》。意见提出，推
动公共营地建设，扩大公共营地规模，提升服务质
量。鼓励支持经营性营地规范建设，提高露营产
品品质。增强人民群众文明露营意识，推广“无痕
露营”。

意见明确，露营旅游休闲是指在户外使用自
备或租赁设备以休闲游憩、运动娱乐、自然教育等
为主要目的，在有明确范围和相应设施的营地场
所驻留的活动。

意见提出，在符合相关规定和规划的前提下，
探索支持在转型退出的高尔夫球场、乡村民宿等
项目基础上发展露营旅游休闲服务。鼓励有条件
的旅游景区、旅游度假区、乡村旅游点、环城游憩
带、郊野公园、体育公园等，在符合相关规定的前
提下，划出露营休闲功能区，提供露营服务。鼓励
城市公园利用空闲地、草坪区或林下空间划定非
住宿帐篷区域，供群众休闲活动使用。意见同时
强调，避免盲目上马项目、恶性竞争。

意见还提出，大力发展自驾车旅居车露营地、
帐篷露营地、青少年营地等多种营地形态，满足多
样化露营需求。推进文化和旅游深度融合发展，
充分挖掘文化资源，丰富露营旅游休闲体验。

意见要求，露营旅游休闲经营主体要加强治
安、消防、森林草原防灭火等管理。营地要有明码
标价的收费标准、游客须知，提供真实准确的宣传
营销信息。

露营旅游休闲
有了发展指导意见
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我国开展十大主要粮食
和畜禽育种攻关

新华社北京11月21日电（记者于文静）据
农业农村部21日消息，我国开展十大主要粮食和
畜禽育种攻关，促进水稻、小麦、大豆、生猪等重要
农产品品种更新换代。

国家育种联合攻关工作推进会日前在北京召
开。会议强调落实深入实施种业振兴行动决策部
署，扎实推进国家育种联合攻关，加快培育具有自
主知识产权的优良品种，用中国种子保障中国粮
食安全。

农业农村部有关负责人表示，要紧紧围绕种
业科技自立自强、种源自主可控目标，充分发挥集
中力量办大事的制度优势，部省协同组织企业、科
研及社会力量，高质量推进育种联合攻关。

会议要求，各地各有关单位要加强组织领导，
明确路线图、任务书和时间表。创新攻关机制，加
强政策扶持，引导更多资金、人才、技术等资源要
素向攻关集聚，加快成果推介应用。

据了解，我国还将支持十大优势种业企业自
主开展攻关，持续提升核心研发能力、产业带动力
和市场竞争力，支持地方开展64个特色物种的攻
关，满足人民对美好生活的多样化需求。

“汉语盘点2022”活动启动
将揭晓“年度字词”

据新华社北京11月21日电（记者史竞男）
“冬奥”盛会带动“冰雪经济”，“女足”夺冠彰显巾
帼风采，“美丽中国”折射“非凡十年”，“二十大”
擘画宏伟蓝图……“汉语盘点2022”启动仪式21
日在京举行，将评选“年度字词”，通过字词勾勒
年度热点。

该活动由国家语言资源监测与研究中心、商
务印书馆等单位联合主办，分为启动、票选和发
布三个阶段。活动期间，将陆续发布“年度十大
网络用语”“年度十大流行语”“年度十大新词
语”。12月20日，“汉语盘点2022”将揭晓“年度
字词”。

启动仪式上，主办方发布了年度推荐字词，
推荐国内字“疫”“稳”“会”“航”“冬”“元”等、国际
字“乌”“奥”“疫”“乱”“逝”“冲”等，推荐国内词

“二十大”“冬奥”“空间站”等、国际词“俄乌冲突”
“能源危机”“卡塔尔世界杯”等。


