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本报文城5月10日电（记者刘梦晓 计思
佳）5月10日晚，长征七号运载火箭搭载天舟六
号成功发射升空。海南日报记者采访了航天科
技集团一院长征七号运载火箭副总设计师马忠
辉，全面解析长征七号运载火箭的相关情况。

“长征七号运载火箭是为满足我国载人空
间站工程发射货运飞船的需求和同时兼顾发射
卫星等其它任务需求，而研制的新一代高可靠、
高安全的中型运载火箭。”马忠辉说，长征七号
火箭为带助推的两级火箭，捆绑了4个助推器，
均为液氧煤油发动机。其初试样设计阶段采用
三维并行协同研制IPD技术，实现设计手段及
研制管理的创新，实现全三维结构设计与制造。

对于长征七号运载火箭未来的使命，马忠辉
介绍，后续长征七号运载火箭将持续执行天舟货
运飞船任务，保障我国空间站的稳定运行。同

时，搭配远征上面级，将执行其他卫星发射任务。
后续为进一步提升长征七号运载火箭可靠

性和年发射能力，将开展以下技术状态改进：首
先是新活动发射平台应用后，拓展长征七号运
载火箭系列的年发射能力。目前正在进行新活
动发射平台的投产和建设，完成后两个活动发
射平台具备并行开展两发火箭发射场任务的能
力，将大幅提升我国新一代中型运载火箭的年
发射能力。

通过零部件的可靠性提升，改进后的长征
七号运载火箭箭上产品可靠性提升，确保发射
任务圆满成功。

智能化是运载火箭未来的重要发展方向，
故障诊断及容错重构技术是提升飞行可靠性
和安全性的智能化手段。马忠辉表示，
按照航天发射任务高可靠性的要

求，针对运载火箭最经常发生也是
造成后果最严重的动力系统故
障，发动机故障模式或伺服卡
死模式下，基于现有技术新
增动态轨迹规划，可以对
部分非致命性故障下
的飞行任务进行挽
救，避免有效载
荷坠落至地
球 的 现
象。

■ 本报记者 刘梦晓 计思佳 通讯员 黄国畅

5月10日21时22分，伴随着一阵山呼海啸般的巨
响，长征七号火箭宛如一条巨龙，托举着天舟六号货运飞
船直冲云霄。

天舟六号发射任务是中国空间站转入应用与发展阶
段后的首次飞行任务。

作为一艘货运飞船，有着“太空快递”之称的天舟六号
引起广泛关注。这是一次“零窗口”发射任务，广大的航
天工作者如何做到准确无误？天舟六号的货物载重能
力首次突破7吨，较之前的天舟系列货运飞船有了哪些
重要改进？它为天宫送去的“太空快递”有哪些货物？
就这些外界关注的问题，海南日报记者采访了相关领域
的多名专家进行解答。

天舟六号这份全新的“太空快
递”里面，都包含着什么货品？

“航天员需要的食物、水、生活用
品、实验设备等物资，都通过天舟六
号货物舱快递到空间站。”李志辉介
绍，在天舟六号22.5立方米有效容
积的货物舱里一共有50个储物柜，
放置航天员生活用品以及做实验所
需要的一些设备，“里面还有一些
航天员的私人物品，比如需要的健
身器材等等，在太空工作之余，也尽
量让他们有更舒适的生活。”

值得一提的是，此次天舟六号
的货物清单里，新鲜水果的重量
约70公斤，是天舟五号携带水果
重量的约两倍，这些水果将同时
保障神舟十五号和神舟十六号
航天员乘组的食用需求。

李志辉介绍，在空间站关
键技术验证和建造阶段，空
间站对于一些设备组件以
及实验用品的需求量比较
大，货运飞船有限的运载
空间主要用于满足这些
需求。天舟六号经过升
级改进，带货能力更
强，水果等食品也就
可以多带一些。

（本报文城5月
10日电）

相较于此前的天舟系列货运飞
船，天舟六号有何特点？

航天科技集团五院天舟六号
货运飞船副总指挥李志辉介绍，
天舟六号货运飞船整体分为两个
部分，下面较小部分为推进舱，上
面较大部分为货物舱。与此前的
天舟系列货运飞船不同，经过升级
改造后，天舟六号的有效装载容积
扩大 20%，载货能力由原来的 6.9
吨提升到 7.4 吨，上行载货比提高
至0.53。形象地说，作为一艘货运
飞船，其硬核能力——货物装载能
力显著提升，首次突破了 7吨，是
一艘吨位更高的“货船”，也是目前
世界上运货能力最强的货运飞船
之一。

同时，天舟六号货运飞船元器
件的自主可控能力得到大幅度提
升。“本次天舟六号货运飞船的关键
元器件实现了100%国产化。”李志
辉说。

“空间应用系统通过天舟六号
货运飞船上行实（试）验载荷、实验
单元及样品、共用支持类设备、实验
耗材和备品备件等，共计 98件产
品，总重量约714公斤。”空间应用
系统副总设计师、中国科学院空间
应用工程与技术中心研究员吕丛民
介绍。

天舟六号任务是中国空间站应
用与发展阶段首次飞行任务，意义重
大。本次发射任务为“零窗口”发
射。对于什么是“零窗口”，天舟六号
任务火箭控制系统技术抓总廖国瑞
解释说，发射窗口是适合运载火箭发
射升空的时间范围。这个时间范围
是综合考虑任务性质、发射任务安
排、场区天气状况等多种因素确定
的，其长度和精度因任务不同而存在
较大差异，有的以天计算，有的以小
时计算，有的则以分秒计算。

“天舟六号货运飞船起飞时间
精确到秒，将是名副其实的‘零窗
口’发射。”廖国瑞说，这是根据天舟
六号与中国空间站自动交会对接需
求进行科学精确计算的结果，“零窗
口”发射将确保飞船准时准点入轨。

针对任务期间阵雨较为频繁的
气候特点，发射场气象系统加强了气
象监测和气象会商密度，确保为发射
日提供精准的气象预报。

此外，西昌卫星发射中心逐项
深入开展风险分析，完善防控措施，
覆盖从产品进场至加注发射全过
程。“充足的准备工作，严密的组织
管理，以及在一次次任务中练就的
航天测试发射能力‘硬功’，让我们
有信心、有决心完成发射任务。”该
中心相关负责人说。

“零窗口”发射
让飞船准点入轨

看点 1
货物载重能力
首次突破7吨

看点 2
“太空快递”又上新
包含丰富货品

看点 3

本报文城5月10日电（记者刘梦
晓 计思佳 通讯员黄国畅 李康）据中国
载人航天工程办公室消息，北京时间
2023年5月10日21时22分，搭载天舟
六号货运飞船的长征七号遥七运载火
箭，在我国文昌航天发射场点火发射，约
10分钟后，天舟六号货运飞船与火箭成
功分离并进入预定轨道，飞船太阳能帆
板顺利展开工作，发射取得圆满成功。
后续，天舟六号货运飞船将与在轨运行
的空间站组合体进行交会对接。

天舟六号货运飞船装载了神舟十
六号和神舟十七号6名航天员在轨驻
留消耗品、推进剂、应用实（试）验装置
等物资。为提高货物运输能力，本次任
务天舟六号货运飞船进行了优化改进，
将货运飞船发射需求由1年2次优化为
2年3次，有效降低了运输成本。此外，
飞船还搭载了大连理工大学试验卫星
等项目。

这次任务是我国载人航天工程进入
空间站应用与发展阶段的首次飞行任
务，是工程立项实施以来的第28次发射
任务，也是长征系列运载火箭的第472
次飞行。
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■ 本报记者 刘梦晓 计思佳
通讯员 黄国畅 李康

天河行舟，载梦远航。
5月10日的夜色中，文昌航天发射场发射塔架格外

明亮。塔架“怀抱”中，长征七号火箭剑指苍穹，天舟六
号货运飞船已经进入发射倒计时。

天舟货运飞船是为中国空间站运送补给物资的飞
船。此次发射的天舟六号，相较之前的天舟货运飞船进
行了系统升级，大幅度增强密封舱的货物运输能力，使
得给航天员提供的物资能够支撑更长的时间。

“各号注意，30分钟准备！”
20时52分，发射任务01指挥员王宇亮的口令响彻

发射场。在灯光照射下，火箭上鲜红的五星红旗和湛蓝
的“中国载人航天”字样格外醒目。

针对此次任务是空间站应用与发展阶段的“揭幕
战”，也是改进型货运飞船的首飞，文昌航天人紧盯技术
状态变化、易错难操作项目、“零窗口”发射等重难点环
节，深入开展双向质量交底，狠抓质量管控，确保任务万
无一失、圆满成功。

“各号注意，15分钟准备！”
21时07分，伴随着倒计时口令，天舟六号距离发射

时间越来越近，同样越来越近的，是建设世界一流航天
发射场的梦想——这一年，西昌卫星发射中心着眼文昌

航天发射场能力综
合提升，进一步细化
实化“五个一流”体系标
准、目标任务和实践路径
等，建设世界一流航天发射
场驶入了高质量发展的“快车
道”。

“各号注意，5分钟准备！”
“各号注意，1分钟准备！”
激动人心的时刻终于到来！指

控大楼、测控点号、观光平台……人们
屏住呼吸、心跳加速，一双双饱含深情
的眼睛紧紧盯着即将腾飞的火箭。

“5、4、3、2、1，点火！”21时22分，撼天
动地的轰鸣响彻海天，长征七号火箭托举着
天舟六号腾空而起。当庆贺成功的“大红屏”
再次亮起，文昌航天发射场指挥中心大厅内
响起了经久不息的热烈掌声。观景平台、淇水
湾畔、科普中心的人群沸腾了，大家挥舞着手中
的国旗，目送天舟六号奔赴太空。

格物致知，叩问苍穹。在第八个中国航天日
之后，文昌航天人牢记嘱托再接再厉、山海问天更
上层楼，唱响了逐梦太空新征程的又一乐章。

（本报文城5月10日电）

乘舟向天宫
载梦又启航
——天舟六号货运飞船发射升空侧记

“太空快递”有哪些看点？

顺利完成发射任务

长征七号运载火箭如何再升级？
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天舟六号飞向太空。新华社记者郭程摄

5月10日21时22分，搭载天舟六
号货运飞船的长征七号遥七运载火箭，
在我国文昌航天发射场点火发射升空。

本报记者 袁琛 摄

天舟六号发射取得圆满成功。新华社记者 杨冠宇 摄


