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大自然里，处处上演
着一物降一物的故事。

在海南，这样的生物关系，被用在
了治理椰林虫灾之中。

防治椰树害虫椰心叶甲，一度让人头疼不
已。后来，海南建立了几座神秘的“天敌工厂”，请

来椰心叶甲的天敌昆虫——寄生蜂，一场较量由此
展开。
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空调房里养虫
先从野外采集椰心叶甲，再引入寄生蜂进行繁育

走进“天敌工厂”前，先要明白天敌昆虫是什么。
“作为一类寄生或捕食其他昆虫的昆虫，天敌昆虫

在自然界中大量存在，对某些害虫成灾现象起到制约作
用，有利于生态系统平衡。”中国热带农业科学院环境与
植物保护研究所入侵生物与杂草研究室主任金涛介绍。

根据天敌昆虫的取食特点，又分为捕食性和寄生性
两大类群。常见的捕食性天敌昆虫有瓢虫、草蛉、食蚜
蝇、捕食螨和蜘蛛等，寄生性天敌昆虫主要包括寄生蜂、
寄生蝇类等。

位于儋州市那大镇宝岛新村的“天敌工厂”——海
南省林业有害生物天敌繁育场，主要繁育的就是寄生
蜂，对椰树害虫椰心叶甲具有显著的防治效果。

与传统的化学防控相比，用天敌昆虫来防治害虫，
有什么优势呢？

金涛介绍，长期以来，化学防控方式一度因成本
低、见效快等原因被广泛使用，但过度使用容易造成环
境污染。当下，大众对农产品品质的要求越来越高，推
广天敌防控技术，对推动农业高质量、绿色发展具有重
要意义。

为促进天敌昆虫产业化发展，2016年，国家有关部
门成立了国家天敌昆虫科技创新联盟，致力于解决全国
天敌昆虫产业发展的重大技术创新问题，提升我国天敌
昆虫科技创新和产业化水平。

目前，海南已在海口、文昌和儋州建设了4家“天敌
工厂”，均以繁育寄生性天敌昆虫为主。

位于儋州的“天敌工厂”，历史最为悠久。工厂占地
仅500平方米，从外观上看，与一般的民房没有太大差
别。厂内实验室里，空调、加湿器等设备一应俱全。

海南日报记者看到，实验室内铁架上，整齐码放着
透明塑料盒，盒里铺满新鲜椰叶，叶片上，有星星点点的
黑色小虫在蠕动，身体油黑，头部呈红色，体型细长，和
葵花瓜子差不多大。

“这就是椰心叶甲。”中国热带农业科学院环境与植
物保护研究所科研人员温海波介绍，这是工人为了繁育
寄生蜂从野外采集的椰心叶甲。待它们繁殖出幼虫或
成蛹后，再将寄生蜂引入盒中。

椰心叶甲，虫如其名，爱吃椰树树心的嫩叶。当嫩
叶被啃净、老叶枯萎脱落后，椰树逐渐成了秃树，只能慢
慢死去。

在气候温暖湿润的海南，椰心叶甲几乎全年可以繁
殖，如不加以遏制，极易发生虫灾。

相比椰心叶甲，寄生蜂的体型则小得多，甚至比一
粒芝麻还小。一根手指粗的试管里，就能繁育上百只
小蜂。作为椰心叶甲的克星，寄生蜂的破坏力可不
小。“被小蜂‘叮上’的椰心叶甲幼虫和蛹，会逐渐变为
僵虫，基本等于宣告死亡。”温海波说，寄生蜂会将卵产
在椰心叶甲幼虫或蛹的体内，直至蜂卵发育为成虫后
羽化飞出。

安全持续治虫
技术成果推广应用到南方五省区，
并输出到马尔代夫

有了两只小蜂的助攻，是不是意味着可以彻
底消灭椰心叶甲了？答案是否定的。

“捕食害虫是天敌昆虫的本能，而将害虫数
量维系在一定范围内，则是它们生存下去的法
则。”温海波解释道，释放天敌昆虫的目的，是把
害虫数量控制在较低水平，让两者相互制约，维
持动态平衡，实现有虫无灾。

那么，同样作为外来物种，姬小蜂和啮小蜂
是否会对本地生物安全造成影响？

金涛表示，这两种寄生蜂具有极强的专一
性，只寄生椰心叶甲，因此不会对人或其他动植
物造成影响。

“以虫治虫是绿色防控技术的组成部分之
一，用环境友好型的生物防治替代和削减化学农
药，可以大大降低对土壤、水体等环境的污染，
保护生态环境，提高农产品质量安全水平。”金
涛说。

不过，天敌防控法的早期成本要比化学防控
法高一些。以1亩地的椰子树为例，运用化学防
控法，年均成本约100元，用天敌防控法，前3年
的年均成本则需约300元。

对此，金涛分析，表面上看天敌防控的成本
要高一些，但与化学防控相比，天敌防控具有持
续控害的作用，连续开展两三年天敌防控后，虫
害情况逐年减轻，更重要的是，天敌防控带来良
好的生态效应，主要体现在农产品质量安全水平
的提升上。

以虫治虫，已逐渐成为海南防治虫害的常态
化手段。在海南取得成效后，这一生物防控技术
还推广应用到我国南方五个省区的椰心叶甲发
生区，建立了椰心叶甲绿色防控协作团队，形成
覆盖我国广大热区的绿色防控网络。

不只如此，该技术成果还应邀输出到马尔代
夫。当地已建立“中国—马尔代夫椰子害虫联合
研究中心”，全面推广椰心叶甲海岛及海岸带型
绿色防控技术，已取得一定成效。

“生物防控技术、天敌昆虫应用，在海南已经
有了许多实践。作为一种安全、有效、可持续的
方式，它值得更多从业者的关注、生产者的尝试、
企业的投入和消费者的认可。”金涛表示。

（本报海口9月12日讯）

野外环境放虫
经过半年放飞，寄生蜂可长期抑制虫害发生

作为“天敌工厂”的主角，寄生蜂的发现，得从2002年
说起。

那一年，海南发生椰心叶甲虫灾，上百万株椰子树受影
响。“椰心叶甲是入侵害虫，原产于巴布亚新几内亚，对棕榈
科植物具有毁灭性的伤害。”中国热带农业科学院环境与植
物保护研究所研究员彭正强还记得，那时路边很多椰树的树
尖都是白茫茫的，白叶旁边围着焦黄的枯叶。

虫灾暴发后，彭正强团队与海南农林部门按照“先救树，
后研究；边研究，边应用”的策略，对防控椰心叶甲进行全方
位的研究。

一开始，农林部门组织人力，使用机械和工具逐棵砍伐、
铲割受感染的树木和枝叶，并使用农药逐树喷洒。但随着虫
灾愈发严重，逐树处理的方式需耗费大量人力，难以覆盖全
部受灾树木。

这时，两只小蜂引起了专家的注意。彭正强回忆道，当时
他们查阅国外资料发现，在已暴发过椰心叶甲灾害的越南、印
尼等地，有引进天敌昆虫防控的成功案例。海南与东南亚地
区自然环境类似，引进天敌昆虫来防控椰心叶甲，或许可行。

2004年，经过1年多的实验室观察与野外论证，科研人
员基本确定，两种寄生蜂适合海南的生态环境，并能有效防
治椰心叶甲。它们就是姬小蜂和啮小蜂。其中，姬小蜂专门
寄生椰心叶甲幼虫，啮小蜂专门寄生椰心叶甲的蛹。作出谨
慎的环境评估与报告后，彭正强团队开始引进姬小蜂和啮小
蜂，并进行人工繁育。

自2005年起，海南开始在野外大规模释放姬小蜂和啮
小蜂。这两种寄生蜂如同两道防线，有效拦截了椰心叶甲暴
发。如今，海南各地椰影婆娑，椰心叶甲虫灾危害近乎消失。

“现在，每年都有地方农林部门采购小蜂幼虫，先估测当
地椰心叶甲虫害数量，再按一定比例向椰林、槟榔林放飞小
蜂。”金涛说。

儋州的“天敌工厂”每年能生产寄生蜂 7000万只至
8000万只。在小蜂孵化成虫的前几天，工厂就将僵虫发送
到全岛各地椰农手中。椰农挂起放蜂器，放入僵虫。几天
后，发育成虫的小蜂从僵虫体内飞出，就可以奔赴各个“战
场”阻击椰心叶甲。

“在林木茂密地区，经过半年内4次至6次放蜂后，小蜂
形成种群，可以自然繁殖，能长期抑制椰心叶甲虫灾暴发。”
彭正强介绍。
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以虫养虫，再以虫治虫，探秘海南“天敌工厂”—
—
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椰心叶甲
个头和葵花瓜子差不多大

如何有效防控椰心叶甲
是一项长期性的难题

这两种寄生蜂
身材比芝麻还小

却是椰心叶甲的天敌

寄生蜂在椰心叶甲
幼虫或蛹体内产卵，寄生
卵吸食宿主营养进行发
育，被寄生的椰心叶甲基
本宣告死亡。

姬小蜂 啮小蜂
芝麻

我已打入敌人内部
成蛹的那些你“叮着”

姬小蜂专门寄生
椰心叶甲幼虫

啮小蜂专门寄生
椰心叶甲虫蛹

放心吧，有我在
椰心叶甲成不了气候

虫虫我啊
最爱吃椰子树
树心的嫩叶了

两只特别的小蜂

带着使命飞向椰林

一场生物防治实践

因此展开
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“虫虫特攻队”

位于儋州的“天敌工厂”
里，工人正在饲养椰心叶甲幼
虫，为繁殖寄生蜂做准备。

本报记者 张茂 摄

蜂蜂我啊
不可小瞧哦


