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以色列官员27日表示，以军可
能采取军事行动，把黎巴嫩真主党
武装人员从黎南部与以色列接壤边
境驱离。

“以色列北部边境的局势需要
改变，”以色列战时内阁成员、国家
团结党领导人本尼·甘茨说，“留给
外交解决的时间将要耗尽。如果国
际社会和黎巴嫩政府不采取行动阻
止对以色列北部地区居民的攻击、
不让真主党远离黎以边界，那么以
色列国防军将采取行动。”

以军总参谋长赫齐·哈莱维同
一天在北部视察军队时说，以军“需
要做好接到命令后发动打击的准
备”，已制定多套预案，以黎边境地
区的以军正处于“高度备战”状态。

巴勒斯坦伊斯兰抵抗运动（哈
马斯）10月7日袭击以色列，以色列

对加沙地带发起军事行动。黎巴嫩
真主党随后声援并策应哈马斯，频
繁打击以军目标，以军则空袭和炮
击真主党目标。

法新社统计，本轮巴以冲突爆
发以来，黎巴嫩境内超过150人死
亡，其中大部分为真主党武装人员，
但有20多名平民，包括三名记者。
根据以军26日发布的数据，以方至
少9名士兵和4名平民在以黎边境
交火中丧生。真主党和黎巴嫩媒体
说，以军27日空袭造成一名真主党
武装人员死亡。真主党随后向以色
列北部发射大约30枚火箭弹。

以色列国防部长约亚夫·加兰
特26日说，以军目前面临七条“战
线”，包括加沙地带、约旦河西岸、黎
巴嫩、叙利亚、伊拉克、也门和伊朗。

惠晓霜（新华社微特稿）

以威胁对黎巴嫩真主党
发起军事行动

暗物质和暗能量被科学家们比作
“笼罩在21世纪物理学天空中的两朵
乌云”。为了不知何时才能闪现的一
道“微光”，我国科学家从未停下探寻
的脚步。

探测暗物质是国际竞争性项目，
各国都在发力，时不我待。锦屏大设
施建设正酣时，上海交大、中国原子
能科学研究院等科研团队同步在施工
现场的“裸洞”里潜心实验。“现阶段
液氙探测暗物质在国际上竞争激烈，
我们要分秒必争。”PandaX团队的李

帅杰说。
埋头苦干换来丰硕成果。十多年

间，我国科学家在《自然》等权威学术期
刊累计发表论文120多篇，一项成果获
2022年度教育部自然科学一等奖，6人
获得国家杰出青年基金。

2021年初，中国原子能科学研究
院在3个多月时间内，完成锦屏深地核
天体物理实验，研究成果在2021年中
国科学院第二十次院士大会上，被列为

“战略高技术领域取得新跨越”成果之
一。我国也因此成为世界上第三个具

备开展深地核天体物理研究的国家。
“不管最终能否找到暗物质，我们

现在踏出的每一步都是在探索未知边
界，每往前走一小步都是一个巨大的进
步。”上海交通大学教授、PandaX实验
发言人刘江来说。

清华大学CDEX实验组边实验边
创新，完成了高纯锗探测器的更新迭
代，并在筹建吨级探测器；上海交大
PandaX实验组液氙探测器也实现了更
新升级，未来计划建设30吨级甚至更
大的探测器。

“中国已经在向科学大国迈进，基
础研究投入持续增加，对科研工作者来
讲是幸运的。”锦屏大设施工程指挥部
副总指挥、清华大学工程物理系教授李
元景感叹道。

“追光”之路，注定道阻且长。作为
国之重器，锦屏大设施会承载更多深地
实验。一批批科研工作者将以此为起
点，去拥抱浩瀚星海，为人类未来打开
更加广袤的空间。

（新华社成都12月28日电 记者杨
三军 薛晨 邢拓 尚文意 胥冰洁）
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深冬的四川省凉山彝族自治州，寒风越过巍峨的
锦屏山，吹打在雅砻江两岸。在锦屏山地下2400米
处，一座牵引科技创新的大科学装置将助力科学家们
去探寻宇宙“微光”。

12月7日，来自清华大学、上海交通大学等高校和
科研院所的10个实验项目组，入驻中国锦屏地下实验
室二期极深地下极低辐射本底前沿物理实验设施（简
称“锦屏大设施”）。这标志着世界最深、最大、最“纯
净”的极深地下实验室正式投入科学运行。

“天高地迥，觉宇宙之无穷”，从古
至今每每谈及宇宙，人类都充满好奇和
向往。

在浩瀚宇宙中，小到一粒尘埃，大
到山川湖海、日月星辰，都是可见的物
质。暗物质探测是这些年来科学领域
的前沿研究。

20世纪30年代，瑞士天文学家弗里
茨·兹威基通过大量天文学观测和推导，
首次提出暗物质的猜想。所谓暗物质是
指人类肉眼看不到，且使用天文望远镜和
电磁学手段观测都无法捕捉到的物质。

“暗物质研究是人类认识和了解宇
宙的新出发点。”清华大学工程物理系

教授、CDEX暗物质实验负责人岳骞告
诉记者。

然而，暗物质与普通物质发生作用
的几率极低，再加上无处不在的宇宙射
线干扰，直接探测到它十分困难。“难度
就像在嘈杂的足球赛场寻找一根针掉
落的声音（暗物质碰撞信号）。”国投雅
砻江公司锦屏地下实验室管理局局长
李名川说。因此，一座能阻挡宇宙射
线、实验环境辐射本底低的“纯净”实验
室，成为探测暗物质的必要条件。

早在2002年，清华大学就启动了
暗物质研究。由于当时国内没有实验
条件，研究团队只能远赴韩国借用实验

室进行实验。
2008年8月，清华大学科研人员偶

然看到“锦屏水电站两条埋深2400米的
隧道贯通”的新闻，认为该隧道是绝佳的
探测暗物质实验场所，便与雅砻江公司
取得联系，希望利用锦屏山隧道共建我
国第一座地下实验室。双方一拍即合。

2010年12月，锦屏地下实验室一期
建成投运，填补了我国深地实验室的空
白。这座4000立方米的实验室上方被
2400米厚的大理岩覆盖，室内宇宙射线
通量仅为地表的一亿分之一。“纯净”的实
验环境、便捷的交通、完备的基础设施，为
首批入驻的清华大学CDEX实验组和上

海交通大学PandaX实验组开展暗物质
探测提供了梦寐以求的绝佳实验条件。

随着实验室一期突破性成果不断
涌现，科研团队对实验空间的需求越来
越大。2020年，可用空间达33万立方
米的实验室二期项目开工建设，并于
2021年作为国家重大科技基础设施被
列入国家“十四五”规划。

历经3年建设，如今的锦屏大设施
已成为一个涵盖粒子物理、核天体物
理、宇宙学、生命科学、岩石力学等多学
科交叉的世界级开放共享实验平台，有
望在暗物质、中微子等物理研究前沿领
域取得突破性进展。

锦屏地下实验室上方是绵延百里
的锦屏山，奔腾的雅砻江在此被山体阻
挡，形成一个巨大的“几”字弯。深地条
件对科学研究是优势，对工程施工却是
难啃的“硬骨头”。

没有任何经验可借鉴，锦屏地下实
验室一、二期建设都是“摸着石头过河”。
锦屏山隧道是世界上埋深最深的隧道之
一，建设过程中多次遭遇高压大流量突涌
水和岩爆，安全施工难度极大。经过多轮
科学论证和技术攻关，建设者最终解决了
诸多难题，并在原有交通隧道基础上先后
扩挖建成了一、二期实验室。

值得一提的是，实验室二期建设不
仅极大拓展了实验空间，还兼顾工程和
科学双重属性，确保极深地下实验室最

“纯净”。
如何做到最“纯净”？建设者将实

验室建设标准细分为四个指标：极低氡
气浓度、极低环境辐射、超低宇宙线通
量、超洁净空间，开创性地实施了多项
创新工法。以防水抑氡技术为例，因岩
体不断释放的氡气会极大干扰深地实
验，团队在 11 万平方米的洞室表面

“涂”上10层、总厚度仅10厘米的特殊
材料予以设防，“好比在洞室表面铺一

层薄薄的鸡蛋壳”。工程完成后，经实
测围岩释放的氡气含量99%被隔绝在
实验空间外。

二期建设时期，锦屏大设施141项
主要设备和建材的选用有极为严苛的
标准。为尽可能满足科研要求，建设团
队带上图册，到全国各地联系了数十家
厂商寻求支持。“当时很多厂商反映‘工
地远、用量小、产值低’，再加上辐射本
底控制等闻所未闻的特殊要求，让人望
而却步。”锦屏地下实验室管理局工程
技术部主任工程师李宏璧说。

“好在一些充满情怀的厂家愿意和

我们共克技术难题。”李宏璧介绍，为寻
找低本底砂石骨料，中建三局锦屏大设
施Ⅱ标项目经理王伟牵头组建项目物
资保障攻坚小组，走访调研、地质勘查8
个省份，最终筛选出一家稳定供应商。

不少参与建设和科研的工作者将
过去几年形容为“螺蛳壳里做道场、毛
坯房里做实验”。有的工人因为在阴暗
潮湿的地下环境施工，患上风湿性关节
炎；有的因为在地下工作，体内缺乏维
生素D……但这些困难都没有难倒参
建锦屏大设施的建设者们，他们不断攻
坚克难。

新华社耶路撒冷 12月 27日电
（记者王卓伦 吕迎旭）以色列空军参
谋长蒂施勒27日说，自10月7日本轮
巴以冲突爆发以来，以军在加沙地带
进行的空袭是“精确的、有针对性”的
打击。

在当天以视频方式举行的新闻发
布会上，蒂施勒在回应“以军在加沙地
带的空袭不分青红皂白”的说法时说，
以军在进行空袭前会基于流程对每个
目标进行确认，以空军的作战原则包
括根据情报及近距离军事打击的必要
性开展行动，尽量在平民人数最少的
区域进行打击，选择正确的弹药以尽
量减少附带损害，在打击过程中对目
标区域进行实时监控等。

巴勒斯坦加沙地带卫生部门27
日发布数据显示，以军在加沙地带的
军事行动已致超过2.1万名巴勒斯坦

人死亡、超过5.5万人受伤。以色列
国防军27日发表声明说，以军在加沙
地带的战斗仍在持续。

以军总参谋长哈莱维26日在以

色列南部举行的新闻发布会上说，本
轮巴以冲突不会很快结束。以军在一
些复杂地区存在不易实现的目标，因
此攻势还将持续数月。

以空军参谋长称

在加沙的空袭“有针对性”

扎根“地心”突破极限

穿越“逆境”抵达繁星

进军“深地”仰望宇宙

2400

美国再次军援乌克兰
据新华社北京12月28日电 美国政府27日

宣布再向乌克兰提供价值大约2.5亿美元的军事
援助，同时敦促国会批准新的对乌援助资金。

五角大楼发言人加伦·加恩当天在一份声明
中说，上述军援将动用“总统提用权”从美军库存
中调取武器装备给乌克兰，包括航空弹药、防空弹
药、火炮、反装甲系统、爆破和医疗设备。五角大
楼已没有剩余资金补充援乌造成的自身库存缺
口，旨在为军备采购合同提供长期资金的“乌克兰
安全援助计划”资金也已用尽。

加恩说，如果没有额外资金，“补充美军库存
时将出现缺口，进而影响美军战备”。

美国国务卿安东尼·布林肯27日呼吁国会
“尽快迅速行动”，批准新的对乌援助。

据美联社报道，这是从美军库存中调取的第
54批对乌军援。民主党籍总统约瑟夫·拜登正寻
求国会批准总额1100亿美元的一揽子对外援助，
包括614亿美元对乌援助。

今年早些时候，美国国防部曾以估值错误为
由下调已动用的军援总额，进而恢复了大约42亿
美元的“总统提用权”额度。如果不恢复这部分额
度，据媒体报道，截至今年5月17日，国会为“总
统提用权”批准的预算仅剩余27亿美元，剩余额
度可能在7月或8月用光。

虽然美国军方和政府官员强调对乌军援的重
要性和迫切性，但国会共和党人把对乌援助作为
与民主党人讨价还价的筹码，要求收紧移民政
策。双方僵持不下。按路透社说法，共和党人今
年1月开始掌控国会众议院后，至今没有批准新
的对乌援助。

新华社洛杉矶12月27日电（记者黄恒）美
国共和党科罗拉多州中央委员会27日向联邦最
高法院递交申请，对科罗拉多州最高法院19日作
出的关于前总统特朗普不具备在该州参选资格的
裁决提出上诉。

在法律程序层面，上诉文件递交意味着19日
的裁决执行期将自动延长，直至联邦最高法院上
诉诉讼结束。当地媒体普遍预计，联邦最高法院
将接受上诉请求，而且特朗普本人很可能将就19
日的裁决提出另一份上诉。

在19日的裁决中，科罗拉多州最高法院推翻
下一级地方法院的裁决，判定特朗普因牵涉2021
年 1月 6日“国会山骚乱”，不具备在该州参加
2024年美国总统选举党内初选资格。

特朗普参选资格案
上诉至联邦最高法院

图为12月19日特朗普在美国滑铁卢参加活
动的资料照片。 新华社/美联

据土耳其媒体报道，土耳其西北部北马尔马
拉高速公路28日发生连环车祸，已致11人死亡、
57人受伤。土耳其司法部宣布将对事故原因展
开调查。

图为车祸现场。 新华社/美联

土耳其高速公路连环车祸
已致11人死亡
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12月27日在加沙边境以色列一侧拍摄的以军部队。 新华社发
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美建议G7探讨没收
俄3000亿美元资产

英国《金融时报》28日报道，美国建议七国集
团（G7）成员探讨如何没收俄罗斯3000亿美元遭
冻结资产。

据报道，欧洲多国政府内部正讨论相关事宜，
尚无最终决策。G7财政部长及其副手本月同样
讨论此事，涉及制定相关政策并评估风险。

在英国、日本和加拿大支持下，美国建议推进
没收俄罗斯资产的准备工作，以期尽早拿出选项方
案，供可能于2024年2月下旬举行的G7峰会讨论。

围绕没收3000亿美元遭冻结的俄罗斯资产
一事，德国、法国、意大利和欧洲联盟均表达保留
态度，认为在决定没收前，有必要谨慎评估没收俄
方资产的合法性。

多名欧洲国家部长级官员强调，没收俄方资
产的工作应保持高度机密。

据《金融时报》报道，正在探讨中的没收方式
包括直接没收或花掉俄资产，对俄资产征税，以及
使用这些资产作为贷款抵押物。

俄罗斯大部分遭冻结资产位于欧洲。
卜晓明（新华社专特稿）


