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全球最大风轮（292米）叶片在琼下线，从中可以窥见哪些新质生产力？

海上“巨灵”， 有乾坤
■ 本报记者 邵长春

全球叶轮直径最大的风电叶片下线，
标志着东方明阳新能源高端装备产业基
地已具备超大型风机部件的生产制造能
力，这对于海南风电装备制造企业的国际
战略和布局具有深远意义，并将持续推动
叶片向大型化发展，促使风电行业进步与
迭代，迈向大兆瓦和平价时代。

“明阳将坚定扎根海南、投资海南、
服务海南，立足海南打造面向东南亚、辐
射全球的海洋总部、制造与创新中心。”
明阳集团董事长张传卫表示，自2020年
起，明阳就开始在海南进行产业布局。
除在东方建设大型海洋能源装备制造产
业基地及“海上风电+海洋牧场+海水制
氢”立体化融合开发应用示范基地外，明
阳还将在海南建设深远海能源技术研究
院、国际业务总部、国家级大型海上风电
机组检测试验基地，力争在海南实现从
技术和装备研发、到测试认证、到生产制
造、再到规模应用的全产业链集群。

明阳在海南的发展和布局，可以说
是海南近年来大力发展风电装备制造
业，实施产业深度转型升级的一个生动
注脚。

“十四五”以来，按照“风电+风机+
应用”的思路，省工信厅印发实施《海南
省风电装备产业发展规划（2022—2025
年）》，规划布局海上风电装备产业“一园
两基地”，即建设儋州洋浦、东方海上风
电装备制造基地，打造海南西部海上风
电产业园。

鄯晋晓说，截至目前，海南风电装备
产业“一园两基地”建设已初具规模，相
继引进东方电气、上海电气、明阳智能、
远景能源等4家整机龙头企业，围绕风电
装备产业链上下游引进叶片制造企业
——明阳智能，1家塔筒钢结构制造企业
——海力风电，1家海缆制造企业——亨
通集团，1家新型储能装备制造企业——
远景能源，2家海上施工运维企业——中
国铁建和上海雄程，以及明阳临高风机
测试基地。

其中，洋浦申能上海电气、东方明阳主
机项目已具备风机生产能力，洋浦大唐东
方电气、儋州远景主机项目也计划于今年
竣工投产。届时，我省西部海上风电产业
园整机制造产能预计可达600万千瓦/年。

就在今年 1 月，申能 CZ2 和大唐
CZ3海上风电项目集中开工仪式在儋州
市举行。项目投产后，两座电站每年提
供清洁电能近75亿千瓦时，相当于2023
年海南全社会用电量的15%。

张传卫说，当前，新能源带动深远的
绿色工业革命，“碳达峰”“碳中和”正重
塑全球贸易格局。海南提出以绿色现代
化产业支撑海南自贸港建设，各级党委
政府都把“向海图强”作为贯彻“深蓝”战
略的重大产业新支柱来抓，加速推进海
上风电、海洋经济的高质量融合发展，打
造全球领先的海洋高端装备产业集群。
下一步，明阳将充分发挥全球领先的装
备技术、应用场景和供应链协同优势，面
向全球实现东方主机和叶片两大基地全
面投产，加速海上风电示范项目建设。

（本报八所3月14日电）
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《“捕风者”，海南造》
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“全球最大”的含金量
扫风面积超过6.6万平方米，大小相当于9.4个标准足球场

“海南造”背后的高效布局
创新性配置生产要素，放大先天优势，提升后天实力

呼之欲出的“新图景”
从研发、生产到应用，海南加速打造
海上风电全产业链集群

“五峰如指翠相连，
撑起炎荒半壁天……岂
是巨灵伸一臂，遥从海外
数中原。”这是琼州先贤丘
濬称赞五指山的著名诗
句，而不久的将来，海南岛
周边海域甚至更遥远的
深远海域，或许真的会出
现一座座“巨灵”伸出长长
的臂膀，直指苍穹，撑起海
南自贸港推动新能源高
质量发展的“半壁天”。

近日，全球最大风轮
（292米）叶片下线仪式在
东方明阳新能源高端装
备产业基地举行，该叶片
由明阳智慧能源集团股
份公司（以下简称明阳）自
主研制，长达143米，叶轮
直径达292米，为全球已
下线的叶轮直径最大的
风电叶片，可适用于海南
及广东、广西、浙江等广泛
区域内的超一类海上区
域。该叶片在琼成功下
线，不仅标志着海南已具
备超大型风机部件的生
产制造能力，也为海南风
电装备出口打下坚实基
础，成为海南推动先进制
造业发展，以新质生产力
赋能高质量发展的一个
缩影。

3月13日，在东方明阳新能源高端装
备产业基地长达290米的厂房内，不久前下
线的143米长风机叶片如半幅巨大的飞机
翅膀，泛着光泽，尾部翘起，横亘在立架上。

在它旁边，同样长达143米的第二支
叶片也已浇筑完成，工作人员正在进行脱
模前的质量检查。

“首支叶片将从东方运输到广东阳江
进行叶片全尺寸测试，之后叶片将被安装
在明阳位于临高的国家级大型海上风电
机组检测试验基地。”明阳东方基地副总
经理兼叶片厂厂长梁利清说。

这个代号为MySE292的叶片是名副
其实的庞然大物，扫风面积超过6.6万平
方米，大小相当于9.4个标准足球场。

“叶片长度的增加使得风轮扫掠面积更
大，捕获的风能也就更多。”梁利清告诉海南
日报记者，MySE292叶轮具有全球最大风
轮直径，发电效益更高，可有效节约用海面
积、降低机位点数量，降低海上风电场工程
造价成本，为海上风电走向深远海打下坚实
基础，并推动海上风电实现平价上网。

绿色发展是高质量发展的底色，新质生
产力本身就是绿色生产力。据悉，该叶片将
搭载于由明阳自主研制的MySE18.X-
20MW主机上，单台机组全年发电量可达
8000万度，相当于减少二氧化碳排放6.6万
吨，约等于9.6万户居民的年总用电量。

但叶片越长，越有可能面临着结构难

题。该叶片结构设计副首席工程师汪毅
介绍说，叶片越长，柔韧性就会越大，气弹
失稳问题也就越突出，在风力发电机领域
主要表现为叶片颤振，这会加速叶片的损
耗，还可能造成叶片断裂，影响风力发电
机的安全运行，“因为叶片的边界条件非
常恶劣，最高极限风速接近每秒80米。”

“我们借鉴了航空飞行器翼型设计，使
得该款叶片具有更为优异的捕风能力；并
采用创新式的气弹裁剪技术，让叶片在长
度加长、柔性增加的情况下，降低叶片最大
受风载荷。”汪毅说，MySE292叶片的技术
突破不仅于此，它还采用了全新一代碳纤
维材料，相比同级别叶片轻10%；防雷系统
则采用明阳自研的复合防雷系统进行全面
防护，在高雷暴区表现优异，能为碳纤维叶
片整个生命周期运行保驾护航。

值得一提的是，MySE292海上超大
型叶片自带抗台风基因，能抵御高达17级
的超强台风。

此次MySE292在琼下线，是该公司
继2022年12月下线当时全球风轮直径最
大规模的MySE260叶片后，再次打破全
球风电叶片长度的纪录。“但这个纪录估
计也不会保持太久。”汪毅说，作为先进制
造业的代表，全球海上风电装备制造业竞
争激烈，而明阳更长的叶片制造计划也已
提上日程，也许不久的将来，这个纪录将
在海南岛上由明阳自己再次刷新。
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143米长的全球最大风轮叶片。 本报记者 陈元才 摄

“看着全球最大风轮叶片在家乡下线，
作为一名见证者和参与者，真真切切感到
自豪。”曾回斌是东方本地人，去年5月入职
东方明阳新能源高端装备产业基地。

曾回斌说，刚入职时的自己一头懵，后
来在老员工的帮带下逐渐摸索出经验，公司
还专门组织他们去汕尾培训，如今的他已经
成长为铺层组长，自己都可以带徒弟了。

除了培育本地员工，明阳也从外地引
进不少精干力量，李清就是其中一员。此
前他曾在云南、河南两个基地工作过，经
验较为丰富，“海南这边是新基地，工作更
有挑战性，我们在云南那边制造最长的叶
片才89.5米，这边直接加到了143米！”

梁利清说，在海南发展海上风电装备
制造业，熟练的产业工人必不可少，目前
东方明阳基地有400多名员工，一线工人
就有300多人，其中九成都是海南本地工
人，这些产业人员也将成为海南发展风电
装备制造业的一笔宝贵的人力资源财富。

该基地还采用模块化制造和高效组
装设备相结合，大大降低叶片制造难度。
梁利清介绍，常规叶片采用一体灌注成
型，但随着叶片增大，铺层褶皱、灌注包围
等风险会成倍增加。他们将叶片结构进
行分解，按功能进行区分，将一体成型难
度大、风险高的模块提前制作，“这样有助
于提高制造效率和产品质量。”

新质生产力如何形成，创新性配置生
产要素是关键。而海南恰恰具备了发
展风电装备制造业得天独厚的优势。

省工信厅装备工业与科技处处
长鄯晋晓说，海南发展风电装备制
造业具有天然的区位优势，我省
海洋面积约200万平方公里，
拥有全国三分之二的海域面
积，海岸线长1823公里，沿

海的市县就有13个。“海南还是我国与东南
亚各国交往的十字路口，可建设辐射东盟
各国的清洁能源和清洁能源装备基地。”

同时海南海风资源丰富，公开资料显
示，海南水深200米、离岸距离150公里的
海域内海上风电开发潜力达3000万千
瓦，并拥有洋浦港、八所港等深水良港，基
本形成覆盖国内沿海主要港口、连接东南
亚、辐射亚欧的航线布局。

“‘十三五’以来，国家支持海南持续
开展深海技术研究，储备了一批深海科研
技术，可对海上能源勘探提供支撑。”鄯晋
晓说。

海南自贸港三张“零关税”清单、“两
个15%”所得税、加工增值免关税等政策
逐步落地，也为充分利用全国甚至全球的
技术、资金和人才资源发展海上风电项目
提供了保障。

具体到实际操作环节，为保障海上风
电装备制造业高质量发展，海南也全力调
配各类要素，从下面这个细节也可窥一斑。

记者注意到，东方明阳基地的大门格
外宽，宽度达到惊人的60米。梁利清说，这
主要是为了方便超长叶片运输，143米叶片
要固定在80多米的平板车上，平板车可承
重80吨，全车轮胎数超过50个，即使这样，
仍有70多米叶片悬空，“叶片运输时需要多
方配合，最大的难题就是在运输过程中，运
载这种超长叶片的车辆几乎无法拐弯。”

为了破解这一难题，在省工信厅协调
下，东方市专门修了一条全长7公里的直
线公路，从厂区大门直抵港口码头专用
泊位，再使用长达130多米、万吨级的
运输船装船发运到海上相应机位。
目前叶片的运输路
线已经进行了全方
位的路勘。
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工程人员在制造MySE292叶片。本报记者 武威 摄

叶
片
拼
装
后
的
风
车
三
维
效
果
图

。（
受
访
企
业
供
图
）

▶ 地理位置优越
我省海洋面积高达

200万平方公里，拥有全国
三分之二的海域面积，海
岸线长 1823 公里，沿海的
市县就有13个

▶ 海风资源丰富
水深 200 米、离岸距

离 150 公里的海域内海上
风电开发潜力达 3000 万
千瓦

▶ 技术支撑有力
海南持续开展深海技

术研究，储备了一批深海
科研技术，可对海上能源
勘探提供支撑

▶ 政策优势显著
海南自贸港三张“零

关税”清单、“两个15%”所
得税、加工增值免关税等
政策逐步落地，为充分利
用全国甚至全球的技术、
资金和人才资源发展海上
风电项目提供了保障
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