
还不清楚种业CRO
到底是什么

它能为南繁种业
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关注前沿 深度剖析自贸港观察

选地、育苗、种植、观测、收获……南繁全过程亲力亲为，育种家既当科学家、农民，又当采购员，这是传统南繁；线上选地，提
交材料、提供想法给第三方服务机构，到收获季得到加代扩繁的种子，育种家只需专注科研工作，效率、质量倍增，这是现代南繁。

变化源于海南在全国首创的南繁种业CRO产业。南繁种业发展如何更进一步？海南已开始行动，借助CRO模式，让“研
育繁推服”一体化蓄力发展，加快琼岛“向种图强”步伐。

经过电子加速器处理的首批藜
麦，日前在三亚迎来大丰收，获得一
批早熟以及多分枝、穗大等材料，增
产约10%。

“藜麦自然杂交率低，花器小
又导致人工杂交困难，这些特性制
约了藜麦的新品种选育，但电子加
速器育种技术可解决这些难题。”
江苏省淮安市农科院科研人员尹
航感叹道，电子加速器只用1小时
处理种子，次日即可播种，90天后
收获新材料，比传统育种方法用时
至少压缩一半。

这种新技术，来自2023年8月
在三亚建立的我国首座电子加速
器育种示范平台。“相比传统育种
方法，电子加速器育种效率更高。”
中国农业科学院原院长翟虎渠介
绍，平台处理一份材料，大约用
时 1 小时—3 小时，运行半年
来，已处理了 70 多家企业和
科研机构送来的近 2000 万
份材料，涉及水果花卉、热
带植物和粮食作物等 50
多种作物。

为提高新品种选育效
率，南繁种业 CRO 服务
还在不断升级。传统育
种手段多依靠经验筛选

符合育种需求的材料，需要至少
3年—5年的时间。如今，能否
通过AI等技术，合成和快速分
析育种数据，让育种人员提前预
测育种方案中品种的性状，进而
选出最优方案？

依托三亚崖州湾科技城建设
的中国首个全流程智慧育种平台
就能做到。“平台可以为大田试验
提供 7 种试验，并自动在田间规
划试验用地和种植品种。”中国科
学院院士钱前说，平台类似一个

厨房，在厨具（算力）的辅助下，
根据菜谱指导（算法），可以将好
的食材（育种数据）做出美味佳肴
（育种方案）。

今年3月7日，全流程智慧育种
平台发布后，平台负责人、中国农业
科学院国家南繁研究院副院长李慧
慧不断接到咨询电话，“已有来自非
洲、国际畜牧研究所和国内的65家
单位使用平台”。

当前，随着育种技术迭代升级、
平台设备不断推陈出新，南繁种业
CRO产业还在持续新增技术应用场
景。比如面对中药等特殊作物提出
的全新科研需求，南繁种业CRO产
业也能提供匹配服务。

“我们可以提供定制化方案和
实验，让科研更高效。”舜丰生物科
技（海南）有限公司副总经理赵昕
透露，团队刚为客户提供了丹参的
CRO 服务，共同致力于把丹参打
造为解析药用植物药用成分合成
代谢途径的模式植物，助力科研人
员推出更多成果。

随着种业CRO市场的扩容，越
来越多企业参与CRO产业。三亚
崖州湾国际农业科技孵化器孵化的
企业中，有 10%从事种业CRO 服
务。其中，聚焦种子质量检测的众
联检验检测和从事生物安全评估的
莱肯生物等企业，已成长为细分领
域的头部企业。

“中种集团借鉴了自身的检测
体系，围绕南繁科研单位、企业的需
求，开设了两个CRO实验室，配备
450余台套先进仪器设备、数据分
析软件和专业团队，具备分子标记
检测、品质分析等CRO服务能力，
目前已与中国农科院等20多家单
位达成合作。”中国种子集团战略与
政府事务总监张晓强说。

广西大学甘蔗杂交花穗的需
求量今年陡增 10倍，最后一批甘
蔗育种材料刚刚寄出；1000 多份
热带玉米材料刚送到湛江进行试
种，紧接着要去检查刚收获的燕麦
代繁种子……连日来，常海龙忙得
脚不沾地。但忙碌之余，他也感到了
瓶颈的存在：“南繁用地紧张、服务成
本增加等因素，正在制约种业CRO
产业的进一步发展。”

3月，三亚南繁迎来棉花收获
季，张朝晖带领团队再次飞赴三亚，
现场指导工人采收棉花种子。“采收
环节我们必须亲自盯，担心操作不
规范导致材料不达标。”在张朝晖看
来，未来海南应注重种业CRO服务
的标准化建设，以保障服务质量。

作为新概念、新业态，种业CRO
产业尚处于初期培育阶段，张晓强认
为，还需建立更完善的、面向市场需求
的运营体系，强化检测能力和服务效
率，构建知识产权保护机制以更好保护
种业科技成果，逐步将市场培育成熟。

好在，育种技术和体制机制不
断推陈出新，为种业CRO产业带来
了新机遇。三亚崖州湾科技城管理
局常务副局长林海说，随着分子标
记等育种手段的普及，以及材料存
证惠益分享机制的建立，育种材料
有了唯一的身份证；目前三亚崖州
湾科技城国家级知识产权特区建设
正在提速，建立涵盖专利、商标、版

权、地理标志、植物新品种等领域的
“五合一”行政体制，不仅加快知识
产权的授权速度，对侵权行为的惩
戒也更为严厉。

而种业CRO产业内，头部企业
正在扬长补短，不断探路。海南农垦
投资控股集团有限公司总经理艾轶
伦介绍，集团将构建“一带一路”种业
全产业链条，择机在马来西亚、泰国、
柬埔寨、老挝等国建设育种育苗基
地；引入研发团队品种权收益分享机
制，开发种子银行、育制种信贷等种
业金融产品，构建产业创新机制体
系；探索将现代生物技术与人工智能
相融合，建设智慧种业产业大脑，打
造“一站式”南繁科研育种高质量服
务平台，不断提升产业服务能力。

政策支持力度也在不断加码。
省农业农村厅副厅长马育红表示，
海南高度重视种业CRO产业发展，
陆续出台《南繁种业全产业链发展
实施方案》《海南省南繁种业合同研
发组织（CRO）认定管理办法（试
行）》等文件，编制《南繁科研育种田
间综合服务规范》，为产业发展提供
制度保障；推动三亚崖州湾科技城
建设更多CRO服务载体，做强中种
集团等一批科研服务型南繁种业
CRO 企业；通过发放服务券等方
式，鼓励市场主体采购CRO服务，
不断优化产业生态。

（本报三亚3月21日电）
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海南首创南繁种业新模式，南繁科研有了专业外包服务——

南繁种业

A
种业CRO服务覆盖产业链全
流程，新质生产力加速流向生
产一线

■ 本报记者 黄媛艳

不用顶着烈日到处奔波看地，不
必亲自调查土地地力情况，坐在办公
室里，填写相关材料，鼠标轻点，三亚
崖州湾国际农业科技孵化器有限公
司副总经理张博成功租用了三亚市
崖州区高地村40亩南繁用地。

“我们建立了南繁用地共享服
务平台，为科研机构和企业提供‘一
站式’线上看地、选地、租地服务，节
省科研人员80%的选地时间和近一
半的差旅费。”三亚崖州湾科技城创
新发展中心工作人员余剑介绍，目
前该平台已集纳三亚、陵水、乐东等
地347块南繁用地信息，完成2600
亩土地流转服务。

不仅是网上租地，在三亚，目前
能提供种业CRO服务的企业有87
家，覆盖种业产业链全流程。“今年我
们引入水稻机械化育插秧等新技术，
为多家大型种企代繁10多个水稻品
种，代繁的种子达70多万公斤，江西
省南繁种业发展调研组近日还前往基
地考察CRO模式。”海南绿一品南繁
农业发展有限公司工作人员刘武说。

新疆塔里木河种业股份有限公司
首席育种专家张朝晖算了一笔账，公
司从2010年开始来琼进行棉花种子
代繁代制，每年要派人常驻海南半年，
成本约为每亩地1万元，2020年公司
开始采购CRO服务，每亩地的支出降
为六七千元，并减少了人力投入。“我
们采购海南农垦南繁的CRO服务代
繁棉花种子，今年租用30亩地种植
1000多份材料，由他们负责供地、田
间管理，我们只需在播种和收获时到
场指导即可，特别方便。”张朝晖说。

南繁种业CRO还能为客户提供
更多定制服务。“客户提供材料或亲
本，我们负责种植、授粉、单倍体诱
导、加倍、移栽、田间管理等工作，最
终提供DH（体内加倍单倍体）系种
子全托管加倍服务的，每系收费50
元；客户自带材料，研究院提供技术
人员和实验室平台的，则按天数和
使用材料计费……”近日，在广东省
科学院海南产业技术研究院，院长
常海龙向客户详细介绍他们的CRO
服务事项。

“我们是海南首批南繁种业
CRO企业之一，去年已为全国65家
企业和科研机构提供服务，营收超
过500万元。”常海龙举例，该院实验
室技术类服务，帮助多家企业节省
玉米育种成本超千万元。

通过南繁种业CRO，更多新质
生产力从科研机构流向生产一线。

“在我国，育种创新资源集中在科研
院所，种业企业则规模小、数量多。
种业CRO不仅能降成本、提效率，还
能有效盘活先进的育种技术资源，
让新技术、新设备、新模式更快投入
市场，迅速做大育种产业，提升新品
种、好品种的研发效率。”三亚崖州
湾科技城管理局研发部负责人彭桂
华说。

2021年，三亚在全国率先启动
种业CRO模式探索与产业培育工
作。三亚市副市长张长丰介绍，该市
相继出台种业CRO模式发展实施方
案和奖补政策，建设南繁服务站，打
造智慧南繁CRO综合服务平台，推
动南繁服务信息资源集聚化、平台
化、统一化，已在全国率先形成覆盖
育制种全环节技术服务的种业CRO
业态。
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在中种集团种业CRO平
台的实验室内，技术人员对送
检的大豆材料进行品质检测。

三亚市知识产权保
护中心工作人员在提供
线上咨询服务。

三亚南繁科研人员操作无
人机进行田间作物表型观测遥
感作业。 本报记者 袁琛 摄

全称Contract Research Organization，即合同研发组织。
南繁种业CRO，联合有资质的企业和科研机构，为南繁种业各环

节提供资源创制、检验检测、田间育制种和知识产权等专业外包服务。

什么是CRO
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三亚科研人员在实
验室内育制作物种子。

本版图片除署名外均为
本报记者 王程龙 摄
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采取种业CRO模式，能将育种材料创制周期
缩短近1/3、科学家田间育种作业时间减少70%、专
利申请周期从数月压缩至7日……

CRO能做啥


