
2024.12.16 星期一
主编│侯赛 版式│陈海冰 检校│叶健升 陈旭辉

新知B10

中国空间站里有14个科学实验机柜，其中
生命生态实验柜主要为植物、水生生物、小型模
式动物和小型哺乳动物等多类别生物样品提供
相应的培养环境与生命保障。简单地说，就是一
个“太空旅馆”，“邀请”一些生物到太空去做客，
观察它们在太空中是否“住得习惯”。

第一批进驻这个“太空旅馆”的动物是斑马
鱼。斑马鱼上太空的历史，可以追溯到 1976
年，那时是跟着苏联的“礼炮五号”空间站上太空
的。斑马鱼作为四大模式生物（可用于研究与揭
示生命体某种具有普遍规律的生物现象的一类
生物）之一，其基因与人类基因相似度高且体形
小、繁殖快、发育周期短，被称为“水中小白鼠”。
且斑马鱼的繁殖具有体外受精、体外发育、早期
胚胎透明等特点，使得科学家可以完整地观察研
究其发育过程。

2024年4月，4条斑马鱼跟随3名航天员来
到了中国空间站，它们与4克金鱼藻组成小型水
生生态系统，用于研究空间环境对鱼类生长发育
与行为，以及对生态系统物质循环的影响。

发射20天后，虽然在微重力下，斑马鱼出现
腹背颠倒、旋转、转圈等异常情况，但总体状态良
好。科研人员原本估计它们只能存活一个月，但
结果令人意外，这些斑马鱼在太空存活了6个
月，生命力顽强，而且它们也顺利地“生儿育女”
了。此时，中国空间站的“养鱼”时长早已数倍于
国际空间站（ISS）上类似实验。

2024年11月4日，中国空间站第7批空间
科学实验样品随神舟十八号飞船顺利返回。其
中，返回的斑马鱼培养水基和在太空中产的卵等
实验材料成为“明星”。后续，科学家将利用返回
的水样、鱼卵等样品，结合斑马鱼空间运动行为
视频等，进一步开展空间环境对脊椎动物机能与
行为的影响研究。

2024年11月15日，搭载天舟八号货运飞船
的长征七号遥九运载火箭，在文昌航天发射场点
火发射。24日，神舟十九号乘组签收了由天舟
八号货运飞船运送而来的各类物资，其中就有

“新住户”——果蝇。
其实，果蝇很早就上太空了。1947年，果蝇

首次搭乘美国的“V2火箭”进入太空，从此被引入
了太空探索的领域。果蝇的生命周期很短，它们
可以在几天之内从小宝宝长大成“虫”，这让实验
可以在几天之内就完成，大大缩短了实验时间。
神奇的是，果蝇和人类有着高达61%的基因相似
度，如身体组织、神经系统、消化道、排泄系统等都
具有一定的相似性。高基因相似度意味着遗传特
性上的相似，也就是说，在研究一些人身上的未知
遗传问题，特别是疾病方面，就可以使用简单快捷
的果蝇实验代替复杂冗长的人体实验。

航天员将果蝇从天舟八号货运飞船转放到
空间站实验柜，开展亚磁果蝇实验。亚磁果蝇实
验是我国首次在空间站开展亚磁微重力环境对
果蝇基因等影响的研究，这些果蝇将有望成为第
一种在空间站实现“三代同堂”的动物。

随着航天科技的发展，越来越多的动物将到
中国空间站“暂住”。通过对它们的观察，科学家
们将尝试揭示微重力对生物个体生长、发育、代谢
的影响，促进人类对生命现象本质的理解。

（作者系海口市天文爱好者协会会长）
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近日，天舟
八号货运飞船
在文昌航天发
射场成功发射
升空。天舟八
号搭载的实验
材料中，有用于
科学实验的“月
壤砖”，还有一
种非常特殊的
生 物 —— 果
蝇。人们曾经
往太空上送过
什么有趣的生
物？它们到底
对我们的生活
有什么作用？
听笔者一一道
来。

地球上已经有那么多实验
室了，我们为什么要不惜重金
到太空上做实验？这当然是因
为太空上的环境是地球上提供
不了的。

首先，微重力或失重环境
是太空环境最显著的特点。地
心引力支配了我们的生活。在
地球上，生命体和物质受到重
力的作用，某些本质规律会被
掩盖，而在微重力条件下，科学
家们希望能发现被重力掩盖的
物质本质规律。

比如在微重力条件下，会
产生一些神奇的物理效应：微
重力效应可以使得浮力对流极
大幅度地减小；也可以让沉淀
和分层现象基本消失；还可以
使得压力梯度极大幅度地减
小。这些不同于地球环境的物
理特性，或许会给我们司空见
惯的实验带来新的惊喜。

其次，太空环境还伴随着
高能粒子和宇宙射线的辐射。
这些辐射可以对生物细胞、电
子设备和材料产生深远影响。
因此，太空也是研究辐射效应
的理想场所。此外，太空还具
有高真空、超洁净等其他特性。

正因为太空环境的不可替
代性，从人类步入太空开始，我
们的“太空快递”里就塞满了各
种有趣的东西，其中各种动物、
植物更是数不胜数。

种菜从来都是人类最重要的
技能之一。自2015年以来，航天
员在国际空间站中已经种植和食
用了十多种不同的作物，其中最
受欢迎的是“太空辣椒”。而我们
中国航天员更是幸福地拥有“太
空菜园”。我们的航天员已经成
功地种植过生菜、小麦、水稻、拟
南芥、樱桃番茄和小葱。不少航
天员已经吃上了太空种植的新鲜
蔬菜，据说味道相当不错。

当然，“太空种菜”也不单单
是为了满足航天员的口腹之欲。
这些太空种植的植物还作为空间
实验对象，对研究太空微重力等
特殊环境对植物生长发育、生理
生化等方面的影响具有重要意
义。这些实验对于未来的深空探
测和受控生态生保技术的发展更
是至关重要。

还有一些种子是来“旅行”
的。这些种子在太空中的经历，
如身处失重、强辐射等环境，基因
可能发生突变，从而有机会被选
育成新特性的农作物品种。这就
是航天育种技术（又称空间诱变
育种技术）。

我国自1987年首次开展水
稻等农作物种子返回式卫星空间
搭载至今已有37年了，几乎每次
航天器发射都会搭载种子。我国
搭载过超过1000种种子，其中有
粮食作物种子、蔬菜种子、花卉种
子，甚至还有中草药种子、树木种
子，可谓应有尽有。

由于种子在太空环境中可能
产生不可预测的变异，因此航天
育种也被比作“拆盲盒”。这些从
太空回来的种子还需要经过培
育、筛选。如果有幸筛选出一个
新品种，国家有关部门将进行品
种审定，这一过程至少需要 3
年。此后，这些太空品种才进入
推广种植阶段。

20世纪80年代以来，我国
科学工作者（包括航天科学工作
者和农业科学工作者）经过多年
地面种植筛选，培育出进入省级
以上审定的优异种质新品种近
200个。
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植物也有“航天综合征”

失去了重力带来的空间
感，植物的根和茎不能整齐
地向着一个方向生长，而会
呈现出比较凌乱的状态，其
他还有运动慢、开花晚、长得
慢、活得长等特点。
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哪些植物已经在太空种植？

据不完全统计，拟南芥、
生菜、卷心菜、油菜、水稻、小
麦、豌豆和辣椒等已经在太空
成功种植。此外宇航员们还
在太空中种植了向日葵和百
日菊，并开出了花。
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