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如果你有幸到月球旅行，你就会
发现即使有指南针，你也找不着北。
因为现在的月球根本就没有磁场。

众所周知，我们的地球拥有强大
的磁场。地球外核的导电流体是一
种含有硫等轻元素的铁镍合金，具有
高电导率。由于地球内部极端的温
度和压力条件，它在一定深度范围内
保持液态。受热浮力和组分浮力等
因素的驱动，导电流体产生对流运
动；根据电磁感应理论，导电流体在
磁场中的运动将产生电流，该电流继
而激发产生磁场，即地磁场；由磁场
引起的电磁力反过来又影响着流体
的运动，从而形成一个自激的“发电
机”。地磁场包裹着地球，屏蔽宇宙
射线，保护地球的大气和水等宜居要
素，其重要性不言而喻。

作为地球唯一的天然卫星，月
球具有与地球相近的年龄。自20世
纪中叶人类开展探月活动开始，月球
磁场研究一直是月球科学探测的重
要内容。卫星观测和月表实测结果
都显示现今月球没有全球偶极磁场，
月壳却存在大规模的磁化。这表明
月球可能也曾有过“发电机”磁场，或
撞击磁场。

研究表明，月球在42亿至35亿
年前也存在一个相对活跃的“发电
机”，使得月球磁场的强度能接近现
今地球磁场的水平。在历经两次急
剧下降后，最终在距今10亿年前的
某个时刻，月球“发电机”完全停止工
作，月球内禀磁场逐渐消失。所谓内
禀磁场，是指行星内部自发生成、保
持和改变的磁场。

■ 沈滔

据媒体报道，我国
科学家通过分析嫦娥
六号月球样品获取人
类首份月球背面古磁
场信息，填补了月球磁
场中晚期演化的数据
空白，为研究月球磁场
演化、探秘月球磁场
“发电机”提供重要依
据。相关成果论文在
国际学术期刊《自然》
在线发表。月球古磁
场是如何演化的？嫦
娥六号月球样品给我
们带来了什么新的发
现？我们为什么要研
究月球古磁场。现在，
开始我们的月球古磁
场探索吧！

随着研究的逐渐深入，人们对月球磁
场的认识也在不断刷新。可是除了加深对
月球古磁场本身的了解以外，相关探测研
究还将有助于回答哪些科学问题呢？

关于月球古磁场的研究不仅可以帮助
人们了解认识月球的演化历史和过程，还
能借此举一反三，为研究其他类地行星如
何在演化过程中失去了磁场，以及未来地
球磁场的走向提供线索。

最有可能成为未来人类定居点的火星
就没有磁场。通过对火星磁化陨石的定
年，科学家认为火星“发电机”大约在39亿
年前就已经停止，而其动力来源、产生的磁
场形态与消失原因，目前还没有定论。如
何让火星重新获得磁场，成为火星定居重
要的前提条件之一。地球的“孪生”星球金
星，也没有磁场。金星与地球大小相近，和
地球的距离也相对比较近，可两颗行星的
大气层和磁场却截然不同。金星自转时间
长的原因，也许就与它“消失”的磁场有关。

如果你觉得这些都离我们太远，那如
果有一天地球也会失去磁场的庇护呢？有
研究表明，近200年来，地球的磁场正逐渐
削弱。如果地球磁场以当前的速度继续减
弱，哈佛大学教授杰里米·布洛克汉姆预
测，在1500年到2000年间它可能将完全
消失。如果失去地球磁场的保护，太阳风
将直接吹向地球，生命将不复存在。地球
磁场未来将如何演变，也许只有月球才能
给我们答案。

（作者系海口市天文爱好者协会会长）

以上的结论是怎么得到的呢？
探测和研究月球磁场的方式主要有两类，

一类是通过绕月卫星和着陆器携带的磁力仪
和电子反射谱仪等设备探测月壳现存的剩余
磁场空间分布；另一类是对采集的月面岩石样
品进行分析，获得剩余磁场信息和撞击时代信
息，推断早期月球磁场的存在和演化特性。其
中，用月球返回样品进行分析是更为直观、有
效的研究方式。自1959年的“Luna2号”卫星
起，大部分探测器都搭载了测量月球磁场的磁
强计。与此同时，科学家们也持续地对采样得
到的月岩样品进行实验室分析。

探测器的磁场观测数据和月球岩石样品
的剩磁证明了42亿年前月球“磁场发电机”的
存在。但受制于早期设备精度和岩石样品所
覆盖的年龄的广度，科学家们并不能给出月球
磁场“发电机”完整的演化历史。尤其15亿年
到30亿年之间，由于缺乏对应的磁场观测记
录，我们只能勾勒出月球古磁场的大致活跃时
间。同时，已有数据均来自月球正面返回样
品，大家对月背古磁场的认识基本处于空白。

2024年，嫦娥六号任务从南极-艾特肯盆
地内的阿波罗撞击坑采回了人类首批月背样
品。这批珍贵的样品不仅来自从未有样品的
月球背面，更是来自28亿年前这一月球古磁
场研究空窗期，这为科学家们研究“月球发电
机”的时空演化提供了前所未有的机遇。

中国科学院地质与地球物理研究所朱日
祥院士和蔡书慧副研究员带领的团队对样品
中的4颗毫米级玄武岩进行研究，得到了新的
发现。

在对嫦娥六号所带来的样本研究中，我国
科学家发现月球古磁场并不是一味地在变弱，
它可能在28亿年前发生过反弹，也就是说“月
球发电机”在早期急剧下降后可能重新激活
过。其原因可能是“发电机”主要能量来源发
生变化或其初始驱动机制再次增强。

科学家对比不同“磁场发电机”模型模拟
结果发现，“嫦娥六号”玄武岩记录的古磁场强
度与基底岩浆洋模型产生的场强最为一致，但
不排除其他方式为月球“磁场发电机”提供补
充能量的可能。这个结果告诉我们月球磁场
的驱动机制可能并没有我们之前想的那么单
一，这个结果也填补了月球古磁场纪录中长达
十亿年的空白。
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月球样品。新华社发科研人员在月球样品实验室的解封操
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