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日前，第三届全国博士后创新创业大赛总
决赛在福建泉州举行。在海南省博士后综合交
流对接展台，一筐新鲜红托竹荪引人注目——
它们身着洁白镂空“长裙”，身形曼妙，肉质厚
实，不时散发出阵阵清香。

这是海南大学儋州食用菌科技小院团队带
来的研究成果。近年来，该团队通过物理诱变
技术，成功把贵州红托竹荪引进到海南百万亩
橡胶林，在筑牢国家“橡胶红线”的同时，发展林
下经济，增加胶农收入，撬动千万元产值，探索
出了一条“菌林共赢”的生态之路。

一朵小小的红托竹荪，如何从贵州山林来
到海南胶林？在路演现场，项目负责人、海南
大学博士后王童欣将“林下生金”的故事娓娓
道来……

作为我国第二大天然橡胶产区，海南橡胶
种植面积达800多万亩，受国际胶价频繁波动
影响，国内胶价长期低迷，严重挫伤了胶农的管
护积极性，不少胶林面临弃管弃割的风险。

“我们在调研中发现，红托竹荪具备生态、
共生与经济潜力三方面的综合优势，非常适合
海南橡胶林发展林下经济。”王童欣介绍，红托
竹荪被誉为“菌中皇后”，是贵州特色食用菌山
珍，市场前景十分广阔，其对温度条件要求苛
刻，生长的适宜温度为15—25℃。

“由于贵州冬季气温低，无法实现在自然条
件下栽培，加之设施栽培成本高，每年12月到
次年4月，成了红托竹荪的生产空窗期。”王童
欣说，而海南的秋冬季节正是红托竹荪生长的

“黄金温度”。
于是，该团队敏锐地抓住了这一“时间差”，

在海南布局红托竹荪错季栽培，实现反季节上
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市，这不仅填补了贵州产区的空窗期，而且因跨
越春节，价格优势更为明显，鲜品反季节性供应
最高单价可达每斤150元以上。

然而，引种之路并非一帆风顺。2021年试
种20亩红托竹荪成功后，团队逐年扩大栽培面
积，到2024年已发展为520亩。其间，研发人员
遇到了制约后续产业发展的两大“卡脖子”难
题：一是种源依赖贵州引进，缺乏本地选育，对
环境适应性弱；二是菌棒在内地生产，材料、运
输成本居高不下。

如何破解？“我们扎根儋州食用菌科技小
院，联合海南大学、贵州大学两大高校研发平
台，展开关键技术攻关。”王童欣说。

一方面，该团队通过物理诱变技术，成功构
建突变体库，培育适应海南橡胶林下生长的高
温、高产良种菌株；另一方面，利用海南丰富的
胶林废弃物资源作为菌棒主要原料，采用堆肥

发酵预处理技术，构建栽培基质体系。这两个
技术创新使得团队建立了海南橡胶林下“早栽
培，采收期延长，成本低”的反季节栽培模式。

红托竹荪在橡胶林下生长，不与橡胶树争
地、争时、争空间，大大提高了胶林土地利用率。
胶农可以通过出租土地获得租金收入，也能在种
植基地务工增加劳务收入，部分胶农还自主开垦
林地种植红托竹荪，直接获得种植收益。

以前杂草丛生的橡胶林下，如今变成了“聚
宝盆”。该团队和企业、农户建立合作，已在儋
州光村镇和临高波莲镇进行示范推广，近三年
累计推广面积1100余亩，每亩经济效益可达
2万—3万元，累计带动周边3.1万余人次就业。

同时，菌袋利用胶林废弃物，菌渣为胶林增
肥，形成了“菌林互促”的生态循环模式，能够提
升土壤肥力，改善土壤结构，促进橡胶树生长，
实现农业的可持续发展。

而随着技术的成熟与模式的优化，该团队还
推动红托竹荪产业向产业链后端延伸。“我们计
划明年打造菌棒生产工厂、初加工分拣中心等，
待产量提升后，进一步开发红托竹荪的深加工产
品，如即食汤包、调味竹荪脆片等。”王童欣表示，
此外，还可以结合乡村旅游，打造“竹荪采摘体验
园”“菌文化研学基地”等，推动一二三产业融合。

“得益于政府有关部门及学校的大力支持，
我们正努力将科研成果实现从实验室到市场的
协同闭环。”王童欣说，借助第三届全国博士后
创新创业大赛的平台，该团队与一家企业达成
了300万元的投资合作意向。

处于成熟期的红托竹荪，正从竹蛋里
陆续破壳而出。 受访者供图

探访白沙特殊教育学校：

六十个日夜的
惊喜蜕变
■ 海南日报全媒体记者 刘宁玥

10月31日下午，白沙黎族自治县特
殊教育学校一年级班正在上家政课。在
老师的引导下，患有多动症的晨晨（化
名）手拿小拖把，将教室里里外外打扫
干净。

“今天妈妈加班，奶奶来接你咯。”听
见呼唤，晨晨乖巧地套上了外套，收拾好
书包，牵起奶奶的手。奶奶欣慰地湿润
了眼眶：从不安地哭闹到适应集体生活，
从注意力难以集中到跟大人互动，孩子
变了。

这样的变化仅用了 60 天。9 月 1
日，白沙特殊教育学校开学，以“教育与
康复相结合”为核心开展教学活动，为患
有智力障碍、精神障碍、孤独症等病症的
特殊儿童与少年提供学习知识、提升社
交技能的新天地，填补了白沙特殊教育
的空白。

现如今，30多名学生经过照料，已
经掌握了不少知识和技能，适应能力有
了显著提升。六年级学生纯纯（化名），
先天左耳发育不良，有一定程度的学习
障碍。在普通学校读书时，他屡次情绪
失控，逃学回家。来到新校园后，他渐
渐开始主动收拾书包上学。

唐氏综合征患儿亮亮（化名），长着
一双清澈的圆眼睛，一听老师夸自己便
露出羞涩的笑容。他刚来时手脚不协
调，走路偶尔摔倒，经过康复训练后，肢
体的控制能力显著提升，如今走路稳稳
当当。

“条件有限，但爱无限。”白沙特殊教
育学校校长唐士征坦言，这里不是硬件
最好、师资最强的学校，但大家齐心协力
为孩子们创造了舒适的教育环境。

校园由原南叉中心校及牙叉第二
幼儿园改建、扩建而成，原有的教学楼
经过粉刷和改造，变得温馨而现代
化。每间教室都粉刷成彩色，四周贴
满防撞的海绵材料。走廊上安装了扶
手，并做了无障碍化改造。

教师团队涵盖拥有30年普教经验
的资深教师，心理学、特殊教育专业的
年轻教师，康复治疗师则为孩子定制训
练方案。开学前，所有人参加了特殊教
育培训。“我们要求每节课必须配备主
教和助教。”一年级教师王轩轩解释，

“当孩子情绪波动或需要个别辅导时，
助教能立即介入，确保教学不停摆。”

按照规划，这所学校实行公办九年
一贯制义务教育。根据本届招生情况，
学校将38名学生分别安排在一、二、三、
六年级班，每班7-12人。除了教授生活
语文、生活数学外，学校还新建体育康复
训练室、家政室、模拟超市等多功能教
室。孩子们可以在这里学习辨认红绿
灯、安全过马路，学习煮面、洗碗等基本
生活技能。

当天，三年级生活语文课上，老师
正在教孩子们辨认“帽子”。幻灯片循
环播放安全帽、鸭舌帽等图片，每当有
孩子准确说出名称，助教就会在他们
的计分表上加上一朵小花。“建筑工地
要戴安全帽”“出门时戴鸭舌帽”，孩子
们在角色扮演中理解不同帽子的用
途。这样的情境教学贯穿始终。

“我们不追求学生掌握多少知识
点，重要的是培养生存能力。”唐士征
望着嬉戏的孩子说，“也许将来他们中
有人能成为超市理货员，有人可以从
事简单的手工劳动，只要能靠自己的
力量有尊严地生活，就是教育最大的
成功。”

多一种选择，多一种可能

“耶！”近日，海南师大定安县平和思源实验
学校一处空地中，在老师的指导下，该校初三学
生叶纶鸿经过几次尝试后，成功操作一架无人
机起飞。随着无人机在上空稳稳地飞行，叶纶
鸿心中泛起一股浓浓的成就感。

成长于互联网时代，叶纶鸿早就对无人
机有了兴趣。“但是家里没有无人机，一直没
有机会实际体验到。”叶纶鸿说，怀揣着这样
一个心愿，不久前，在了解到学校将开办职普
融通初中职业班且其中包含无人机教学课程
后，他便主动报名参与——

老师提到，参与职业班不会影响他完成九
年义务教育全部课程和获取初中毕业证书，而
且是免费学习，学生实训的交通、餐饮、耗材等
费用均由学校统筹承担，校方不会借职业班名
义向学生收取任何费用。这一选择，同时亦不
代表着他未来的求学方向。

那么，如何理解“职普融通”？
职普融通，是职业教育与普通教育相互

融合的人才培养模式，通过课程互选、学分
互认、师资互通等方式打破教育类型壁垒，
推动两类教育资源共享与学籍双向流动，为
学生成长成才提供多样化路径选择，为推动
中国式现代化提供高素质复合型技术技能
人才。

2022年新版《职业教育法》首次以法律形
式确立该模式，同年，党的二十大将其纳入国
家教育发展战略。今年全国两会上，职业教
育成为热议焦点。政府工作报告明确提出，

“推进职普融通、产教融合，增强职业教育适
应性”，亦是首次提及“职普融通”。

今年4月，我省印发《关于推动现代职业
教育高质量发展服务海南自由贸易港建设的
若干措施》，其中亦提及“加快构建职普融通、
产教融合的职业教育体系”。

“不过，目前这个词语对于许多家长和学
生来说，还比较陌生。”定安县教育局局长王

冬娇介绍，在初中阶段开展职普融通，不是在
文化课和职业教育课程中的“退而求其次”，
也并非主张学生过早分流，而是遵循“按需施
教、技能导向、兴趣激发”原则，依托中职学校
的职业教育资源及对市场需求的敏锐性优
势，挖掘学生个性特长，引导学生树立科学职
业观，助力其规划未来职业发展方向，为县
域培养兼具文化素养与职业基础能力的储
备人才。

对接市场，让技趣相融

连日下雨，却浇不灭职普融通初中职业
班学生上课的热情。“再重复一次，电子焊接
的四步骤是‘一压、二加、三撤、四撤’。”开班
第三天，海南师大定安县平和思源实验学校
初三学生洪钰超终于等到了自己最期待的电
子产品制作课程。

在老师陈明保再一次强调操作注意事项
后，洪钰超迫不及待拿起电烙铁和焊锡，在万
能板上开始练习点焊技能。“早就在网络上看
过，觉得很有趣，现在尝试了，感觉跟想象中
一样有趣！”洪钰超说，课程结束后，他们可
以自己动手制作出一个心形彩灯，连接电源
后，可以闪烁五彩光芒，更让他感觉上课很
有动力。

根据安排，定安两个职业班的学生，由两
所设点学校八、九年级学生自愿报名与综合
筛选相结合确定，每个班可吸纳学生30名至
40名。具体上，职业班每月安排1周“职教学
习周”，通过“理论+实操”的形式，开设基础职
业技能课程，如机械基础认知、电工电子入
门、手工创意设计等。每学期至少组织1次职
业班学生前往海南省工业学校开展职业实训
体验活动。

其中，课程和所需教学耗材由海南省工
业学校组织专业教师团队送技上门，并建立
职业班学生成长档案，记录其职业课程学习
情况、实训表现；为有继续升学需求的学生提
供中职报考指导，协助其衔接海南省工业学

校相关专业学习。
“我们结合目前的社会热门需求，以职业

岗位为标准，特别挑选设计无人机飞机、激光
雕刻、电子产品制作，以及刀工和食品雕刻四
大课程，既能满足学生们动手实践的需求，也
能让他们对目前及未来市场上的职业需求有
一定认识。”海南省工业学校教务科科长王通
介绍，每类课程以挖掘兴趣、职业技能体验为
导向，结合相关职业技能，引导学生们一起动
手完成校园航拍视频、激光雕刻个人名片、心
形彩灯或收音机等简单电子产品制作、胡萝
卜雕刻等技能作品，提升课程体验感和学生
职业素养。

据了解，自2023年起，海南省工业学校
就开始依托自身职业教育优势，已陆续在白
沙、乐东、定安的12所学校，开设职普融通初
中职业班。

播撒种子，省内多地开花

实际上，省内不同地区已在不同学段开
展不同类型的职普融通探索。其中，丰富多
彩的职业启蒙教育课程，已经走进多所中小
学。如海口市滨海第九小学联合海口旅游职
业学校，面向五六年级学生开展插花、茶艺、
面点制作等职业体验课程；海口市五源河学
校则邀请不同职业的家长走进课堂，结合自
身职业到校开展职业启蒙课；海南中学则落
地我省首个高中生涯教育基地，依托家长、校
友等多方资源，带领学生在省内外开展职业
体验活动。

今年9月，新建设的屯昌县世宙综合高级
中学正式开学，首批面向全省招收高一年级
学生。这是我省首所普通高中与职业教育融
通发展的学校。这所学校整合普通高中和职
业教育资源，学生可以先入学学习，随后依据
自身学业水平与特长，自主选择升学深造或
学习专业技能。

“相对于劳动教育、职业体验等职业启蒙
类课程，在初中开设职业班，更深入地推动职
业教育课程走进普通中学，是职普融通更进
一步的前置化课程探索，既让学生能够在升
学选择上有更多的主动性，也有助于后续高
中阶段的职普融通探索，还能够提升社会对
职业教育的认识。”海南师范大学教育学院教
师马燕说。

在她看来，近年来，国家出台多项利好政
策大力扶植职业教育发展，职普融通亦是教
育必然的发展趋势，“不过，最关键的探索还
要看高中阶段，如何推动学分互认，形成生源
的双向流通；如何设计课程，使内容更能与更
高教育阶段相衔接等，目前我省在这些方面
还需要持续探索。”马燕说。
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近日，“融通职
普・筑梦未来”职普
融通初中职业班在
定安县开班。在海南
省工业学校的师资支
持下，海南师大定安
县平和思源实验学
校、定安县中瑞学校
首次各分设一个职业
班，开展职业教育教
学，悄然打破职普之
间的界限，为更多学
生铺设出一条双向奔

赴、多元选择的
成长新路径。
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摄

在唱游律动室，一年级教师王轩轩
带着唐氏综合征患儿亮亮随音乐互动，
训练注意力和控制力。

海南日报全媒体记者 刘宁玥 摄
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