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解锁微米级“脑地图”

近年来，脑机接口成为科技热
词。海南“十五五”规划纲要明确提
出，推动脑机接口等未来产业创新；
2026年海南省政府工作报告也首次
将其纳入未来产业布局。

什么是脑机接口？节目伊始，骆
清铭用通俗易懂的语言揭开其神秘
面纱：“通俗地说，它是在人类大脑和
外部设备之间建立一条‘高速公
路’。它能让机器‘读懂’你的想法，
也能让指令‘写入’你的大脑。”

要想实现这一点，关键要看清
楚大脑的结构，“不把‘路’搞清楚，
脑机接口就是空中楼阁。”骆清铭
说。

去年7月，骆清铭带领团队成功
绘制小鼠三维脑区和立体定位图谱
（STAM）。这张详细的“空间地图”，
以1微米分辨率清晰标注脑区“坐
标”和边界，为神经科学研究提供了
重要工具。相关成果发表在国际期
刊《自然》上。

绘制这张地图有多难？在节目
的圆桌对话环节，骆清铭团队核心成
员、海南大学生物医学工程学院研究
员丰钊，将背后的故事娓娓道来。

丰钊介绍，传统脑图谱呈现的
是模糊的二维切片信息，就像一张
平面的纸质地图，无法完整展现大
脑神经细胞的三维形态、大小、位
置，以及神经元之间的连接。而团
队要做的是让这张地图“站”起来、

“动”起来。
“一开始觉得挑战极大，但跟着

骆教授学习，我慢慢明白：基础研究
没有捷径，笨功夫才是真功夫。”丰钊
说。从零开始标注，手绘上万张脑区
图……这一干，就是10年。

很多人问“为什么要花如此长的
时间，才能完成这项研究”？骆清铭
说，“有时候真的没法回答，我只好回
答‘可能我们比较笨’。”

而正是这十年磨一剑的坚持，
不仅为全球脑科学与脑机接口研发
制定了“中国标准”，更让青年学子
们深刻领悟到，所谓“大国重器”，
正是源于无数次坐穿“冷板凳”后的
厚积薄发。

把论文写在祖国大地上

科学的征途，不仅指向浩瀚的星
辰与微观的细胞，更指向脚下的热土
与人民的需求。

2018年，骆清铭响应时代号召，
奔赴海南，将科研报国的足迹深深印
在祖国最需要的地方。

在骆清铭看来，脑机接口的攻
关，不仅是技术竞赛，更是面向人民
生命健康的民生答卷。

“设想一下，一位因脊髓损伤而
瘫痪的病人，躺在病床上，只需意念
就能移动轮椅，甚至拿起水杯喝
水。这对患者家庭来说，就是重生
的希望。”骆清铭向在场的学生们生
动描绘了这一未来愿景。他表示，
海南大学团队正在攻关的柔性神经
电极和专用芯片，就是为了实现这
一目标：让科技有温度，让生命有尊
严。

今年1月，由海南大学牵头筹建
的海南省脑空间信息学与脑机接口
技术创新中心正式揭牌，同步落地的
还有海南大学与三家省级医院共建
的临床与转化基地，标志着海南脑机
接口技术从实验室走向临床应用的
通道全面打通。

“海南有政策和资源优势，海南
大学团队有技术优势，我们要让海南
不仅有椰风，更有‘芯’动能。”骆清铭
说。

讲述中，深刻的共鸣一次次无声
地传递，学生们仔细聆听、深受触动。

“这就是科学家精神的生动体
现，爱国是最深厚的情感，创新是最
务实的行动。”海南华侨中学美丽沙
分校学生吴奇点感慨道。

“我们应扛起责任，把论文写在
祖国的大地上，把成果应用在人民最
需要的地方。”海南大学学生杨宝玲
表示。

以青春之力勇担时代使命

今年恰逢中共琼崖第一次代表
大会召开100周年。百年前，琼崖青
年用青春与热血点燃革命火种，铸就
了“二十三年红旗不倒”的精神丰碑；
百年后，海南学子站在自贸港建设的
最前沿。琼崖精神就像一面高高飘
扬的旗帜，激励着当代青年奋勇前
行。

如今，海南自贸港全岛封关运作
稳步推进，为广大青年学生提供了施
展抱负、实现人生价值的广阔舞台，
他们恰逢其时，重任在肩。

骆清铭表示，新一代青年的“战
场”已从枪林弹雨变成科技创新的“无
人区”，“武器”已从刀枪变成前沿科
技、人工智能，但本质上，那份“赤诚报
国、服务人民、敢为人先、坚韧不拔、求
真务实”的精神内核是一脉相承的。

眼下，脑机接口时代已经到来，
骆清铭深情寄语“00后”学子，希望他
们具备跨界融合的硬本领、敢为人先
的创新胆魄、服务人民的赤子之心，
正如百年前的琼崖青年那样敢于挑
战更多“不可能”。

“脑机接口，连接的不只是神经
与芯片，更是百年奋斗的初心与民族
复兴的未来。海南学子身在自贸港、
展望全世界，希望大家能成为科技创
新的探索者、自贸港的建设者、民族
复兴的追梦人，以青春之力托举起科
技强国的梦想。”节目尾声，骆清铭以
此勉励青年学子。

情真意切，娓娓道来，发人深
省。这堂以“脑机接口”为钥的思政
课，解锁的不仅是神经与芯片的连接
密码，更点燃了青年一代投身科技强
国伟业、助力民族复兴的青春引擎。

“我们青年学生要有家国情怀，
将个人理想融入民族复兴的伟大事
业中，在刻苦学习和踏实工作中锤炼
自己，为祖国建设贡献力量。”海南大
学学生方均灵说。

据悉，“科学铸魂 自贸扬帆——
院士思政大讲堂”系列节目紧扣海南
自贸港“三区一中心”战略定位与

“45432”发展架构，旨在构建“科普大
思政课”与“自贸港大思政课”协同赋
能、聚力育人的“双轮驱动”格局，创
新推进海南省大中小学思政课一体
化建设。

日前，“启航自贸港”第一届海南省城市足球联赛（以下简
称“琼超”联赛）决赛举行，海口队以2：0的比分击败琼中队，夺
得首届“琼超”联赛冠军。

这份耀眼战绩的背后，是海口市多年深耕校园足球教育、
扎实推进“五育并举”、坚持以体育人结出的硕果。参加“琼超”
联赛的海口队36名队员中，22人是从海口校园走出的足球健
将。其中，两位毕业于灵山中学的优秀学子在决赛中联袂建
功：周昌德头球破门，李开科替补登场劲射锁定胜局。

周昌德：从校园草坪到安联球场

1996年出生的周昌德在小学六年级与足球结缘，第一次感
受到足球带来的快乐。

初一进入灵山中学后，周昌德加入校队，开始接受系统训
练。高中阶段，他于2012年、2013年连续两年和队友共同夺得
海南省中学生足球比赛冠军。2011年，周昌德代表灵山中学参
加全国校园足球夏令营，凭借出色表现一举拿下金球奖和银靴
奖，并被评为“希望之星”。

2013年，周昌德在“携手英利直达慕尼黑”全国校园足球
选拔活动中脱颖而出，入选中国校园足球希望之星足球队，远
赴德国参加拜仁慈善杯比赛。他在安联球场身着中国队球衣
登场——那一刻，这个来自海口校园的足球少年，站在世界顶
级俱乐部的球场上。“站在安联球场的那一刻，我觉得所有的
艰苦训练都值了。”周昌德回忆道。从海口校园球场到安联球
场，这段看似十分遥远的距离，被日复一日的训练和汗水一点
点缩短。

进入海南大学后，作为高水平运动员，周昌德连续四年代
表海南参加全国大学生足球联赛，并连续四年夺得海南省大学
生足球联赛冠军。校园足球的土壤，让他在大学阶段完成了从

“希望之星”到成熟球员的蜕变。2025年3月，周昌德在第十五
届全国运动会群众比赛足球项目预赛中上演“帽子戏法”，助力
海南队获得季军（南区）。2026年，他作为海口队核心队员，在
本次“琼超”联赛中高居射手榜榜首。

回顾自己的足球生涯，周昌德说得最多的两个字就是“坚
持”：“校园足球给我提供了广阔的平台，年复一年的坚持让我
走到今天。”

李开科：从光脚踢球到劲射夺冠

和周昌德相比，1999年出生的李开科接触足球更早。小学
四年级时，教练看到他在一旁光脚踢球，就将他选入学校足球
队，那是他第一次真正接触足球，此前没有任何基础。

“小学阶段以练习基本功为主。”李开科回忆，每次在校园
足球比赛中进球都让他激动不已。从那时起，一颗热爱足球的
种子在他心里生根发芽。

2015年，在海口市第四中学上初三的李开科，与校队队友
夺得海南省第一届校园足球比赛冠军。考入灵山中学高中部
后，他又助力学校球队在海南校园足球联赛中夺冠。

“我一直在校队踢前锋，可能‘夺冠基因’比较好。”李开科
笑着打趣道。只有他自己知道，每一次夺冠的背后，是无数个
清晨和黄昏的奔跑、无数次射门练习、无数次在疲惫训练中的
咬牙坚持。

谈及校园足球对自己的影响，李开科表示，“每个阶段都不
同。小学阶段主要是打基础、练基本功；初中和高中阶段特别
重要，因为处于身体发育期，对足球和技术会有更多的理解和
进步空间；到了大学，基本就成熟定型了。基本功是否扎实、球
场思维是否清晰，决定了你进入大学后的足球水平。”

多年来，李开科从未放松对自己的要求。从小学四年级光
脚踢球，到初三时夺得省级冠军，再到高中继续夺冠，他一步一
个脚印，日复一日地打磨着自己的技术。

2018年，李开科考入海南师范大学体育专业，大学毕业后
依然活跃在绿茵场上。

在本次“琼超”联赛决赛中，替补登场的李开科迎来了自己
的高光时刻，他一脚劲射破门，将比分扩大为2：0，为海口队锁
定胜局。

校园沃土孕育冠军基因

周昌德和李开科的校园足球故事并非个例。据介绍，在本
次“琼超”联赛海口队的36名队员中，共有22名从海口校园走
出的足球健将。他们年少时扎根校园，刻苦训练，凭借日复一
日的坚持，最终站在“琼超”联赛的最高领奖台上。

截至目前，海口市共有全国青少年校园足球特色学校71
所，被教育部认定为全国青少年足球人才培养试点城市。该市
通过常态化开展校内训练和校园联赛，不断完善足球教育体
系，持续挖掘和培育优秀足球人才，构建起从小学、中学到大学
的校园足球培养路径，让更多热爱足球的青少年在绿茵场上逐
梦成长。周昌德、李开科的成长经历证明：一套科学完善的校
园足球培养体系，能让每一个怀揣足球梦想的孩子都有机会在
绿茵场上绽放光芒。

据了解，近年来，海口市足球协会推动“体教融合”战略，与
海南师范大学等高校合作，建立实践教学基地，为高校学生提
供青训教学等实践机会，助力培养复合型足球人才。同时，组
织青少年足球比赛、训练营、夏令营和冬令营等活动，培养青少
年对足球的兴趣，为海口校园足球的可持续发展奠定基础。此
外，积极引入国内外优质足球资源，进一步提升海口市校园足
球的国际化水平。

有关人士表示，下一步，海口市将继续抓好校园足球日常
教学与赛事工作，夯实校园足球基础，助力更多青少年续写海
口足球的新篇章。
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当脑机接口从科幻
银幕走向现实实验室，当
意念操控不再是天方夜
谭，一场关于科技前沿与
青年使命的深刻对话，在
海南自贸港的热土上徐
徐展开。

4月13日，由省委教
育工委、省教育厅主办，
海南大学承办，海南日报
社、海报视频工场制作的
“科技铸魂 自贸扬帆
——院士思政大讲堂”系
列节目正式上线。

首期节目特邀中国
科学院院士、海南大学校
长骆清铭担任主讲人，以
《脑机接口与青年使命》
为题，带领广大学子“解
码大脑”，深入阐释科技
强国与青年使命的内在
关联。

⬅ 海南大学、海南华侨中学美丽沙分校等学校
学生现场聆听骆清铭“解码大脑”。 王康特 摄
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骆清铭院士开讲
让你“脑洞大开”

周昌德（右一）。海南日
报全媒体记者 李天平 摄
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⬆ 骆清铭（左一）讲解绘制STAM
图谱时使用的多种图像。 资料图
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