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在人工智能加速走向物理
世界的今天，机器人能否像人一
样灵活地抓取、行走、做动作，正
成为衡量AI能力的新标尺。在
与海南企业保持深度合作的一
家上海人形机器人公司，一群被
称为“具身智能算法工程师”的
人，正扮演着机器人的“动作教
父”。他们既不是机械工程师，
也非传统AI模型开发者，而是
连接虚拟算法与物理实体的关
键角色，为机器人在现实世界中
流畅运动铺设“动作轨道”。

“你可以把机器人的大脑理
解成一个刚出生的婴儿，什么都
得从头教。具身智能算法工程
师要做的，就是教它怎么走路、
怎么捡东西、怎么避免撞墙。”近
日，在上海智元机器人公司研发
区，具身智能算法工程师林家伟
向记者这样介绍自己的工作，

“我们要让机器人学得又快又
稳，还能在真实环境里安全地执
行任务。”

具身智能，这个近年来越来
越多被提及的词汇，核心含义是
让AI拥有一个物理身体，并能
够与现实世界进行实时交互。
具身智能算法工程师的核心任
务，就是设计一套让机器人“学
会动作”的算法体系。林家伟解
释，他们通过采集人类做动作的
大量数据，把每一帧动作“贴”进
机器人的神经网络里——就像
传统动画片通过上千帧画面连
成一个流畅的动作那样——然
后让机器人不断模仿、修正、学
习，最终形成一套自主运动能
力。“机器人每秒钟要控制上千
次关节动作，我们的算法需要保
证它在每一毫秒都能作出正确
判断。”

这项工作的难度远超外界
想象。相比语言模型处理几千
个汉字就能理解人类意图，机器
人面对的是连续、无限可能的物
理动作。“往前走到0.5米和0.51
米之间，存在无数种中间状态。”
林家伟说，“语言说错了可以慢
慢改，但机器人动作一出错就可
能对人造成伤害，安全是第一位
的。”正因如此，具身智能算法工

程师的岗位对从业者要求
极高，不仅需要扎实的
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态融合等前沿算法了如指掌。
事实上，这个职业正从幕后

走向聚光灯下。2025年中国具
身智能市场规模约9150亿元，
同比增长 20.4%，预计 2026 年
将突破1万亿元。“十五五”规划
纲要已明确将具身智能列为六
大未来产业之一。字节跳动、阿
里、腾讯等互联网大厂纷纷入
局，字节跳动甚至开出月薪9.5
万至12万元的待遇招聘具身智
能算法专家。科锐国际发布的
《2026人才市场洞察及薪酬指
南》显示，具身智能算法工程师
年薪最高可达200万元，成为AI
赛道“薪”主角。

林家伟毕业于西北工业大
学，曾拿过全国数学和物理竞赛
奖项。入行四五年来，他和同伴
们深刻体会到这个行业的特殊
性——对智力和创造力的要求
极高，每一个人都有着超乎寻常
的创造力。“整个行业从业者不
到1万人，主要集中在北京、上
海和深圳。”他说，因为具身智能
产业链很长，和传统的汽车产业
一样复杂。正因为人才稀缺，国
内具身智能企业大多还处于初
创阶段，靠投资人持续输血，尚
未实现大面积商业化。

好在人才培养正在提速。
2025年底，上海交通大学宣布
增设全球首个具身智能本科专
业，联合华为等企业定向培养跨

“感知—决策—控制—本体设
计”的复合型人才。林家伟对此
充满期待。“这个行业门槛高、压
力大，但也最有成就感。你每天
做的东西，第二天就能看到机器
人在真实世界里动起来。”他说，

“它不是写一串文字、出一张图，
而是让一个钢铁身体学会像人
一样思考和行动。这种把想法
变成物理现实的满足感，是其他
编程工作给不了的。”

在人工智能浪潮席卷全球
的今天，芯片的算力强弱，不仅
取决于硬件本身，也取决于能否
将硬件的每一分潜能“压榨”到
极致。在海南一家芯片设计公
司，一群被称为“AI算法算子工
程师”的人，正扮演着这样的角
色。他们既不是单纯的软件工
程师，也非传统的硬件开发者，
而是在软硬件的交会处，为AI
大模型在芯片上的高效运行铺
设“高速轨道”的开发人员。

“你可以把芯片性能理解成
一块蓄满水的海绵，不同的人去
挤，挤出的水量完全不同。”近日，
在该公司研发区，AI算法算子工
程师林德福向海南日报记者这样
介绍自己的工作，“我们要做的，
就是把水分压榨到最后一滴，让
GPU的性能发挥到极致。”

算子，这个听起来专业且生
僻的词汇，是连接AI算法与芯
片硬件的关键“桥梁”。林德福
解释，当大模型在芯片上运行
时，需要频繁调用一些预先写好
的功能模块，这些模块就是“算
子”。它们就像乐高积木中那些
最基础的颗粒，模型的每一次运
算、每一次数据交互，都要通过
调用这些算子来完成。算子工
程师的职责，就是设计、编写并
不断优化这些“积木”，确保它们
能在特定的芯片架构上跑得最
快、最稳、最省电；在提升速度的
同时，确保计算精度。

“我们做的事情，可以理解
为把一些矩阵运算操作加速，用
并行的方式。”林德福打了个比
方，“传统CPU像一个能力很强
的‘计算专家’，一个任务一个任
务地处理。而GPU更像100个
只会做简单加减法的‘计算民
工’。我们要做的，就是把一个
专家要做的复杂工作，拆解成
100个民工能同时完成的简单
任务，让它们并行处理，速度自
然就快了几十倍甚至上百倍。”

这种“拆解”与“并行”的能
力，正是算子工程师的核心价
值。它要求从业者不仅要精通
C++等编程语言和并行计算理
论，还要对芯片内部的指令流水
线、硬件通信机制了如指掌。林
德福认为，这是一个“既要懂软
件，也要懂硬件”的复合型岗
位。“它要求遵循一套针对特定
硬件架构做优化的同时兼顾行
业规范的软件设计流程。你写
的算子，要确保在自家芯片上达
到性能最优的同时，让上层服务
可以无缝切换、调用。”正因如
此，算子工程师的岗位主要存在
于芯片设计公司，是AI芯片研
发链条中不可或缺的一环。

“我们其实可以统
一称之为程序员，只

是随着计算机技术迈入AI 时
代，随着这一领域深度和广度的
发展，分化出更多细分领域专业
岗位。”林德福称，自己能够进入
这一硬核技术领域，兴趣是最大
的动力。上大学时，他申请攻读
计算机方向第二学位，毕业后继
续在这一领域深造，并获得硕士
学位。如今入行仅一年多的他，
已深深着迷于这份努力将代码
写得更优雅的工作。

然而，像林德福这样的算子
工程师，在海南仍是“稀缺资
源”。“在海南招聘资深的算子工
程师很难，因为其他公司在这里
没有类似的研发机构，挖不到
人。”该公司一位运营负责人坦
言。目前，企业主要靠从北上广
深等芯片产业聚集地引进有3
年至5年工作经验的中层人才，
或是招聘本地高校的硕士毕业
生，通过“老带新”的方式自主培
养。“培养周期不短，但这个岗位
太关键了，我们必须建起自己的
团队。”

林德福也感受到，这个此前
隐于幕后的职业，正随着国产
AI芯片的崛起而走向台前。“其
实算子工程师这个岗位一直都
有，从计算机诞生、芯片出现就
存在了。只不过以前大家更多
是‘买来用’，直到最近几年，大
家意识到这是我们的短板，开始
补课时，这个职业才被更多人看
见。”他告诉记者，除了算子工程
师，随着大模型技术爆发，AI
Agent（智能体）工程师等新兴
细分岗位也正成为行业热点。

虽然海南目前还缺乏成熟的
芯片产业生态，但林德福对未来
充满信心。“我是海口人，能在家
乡从事最前沿的技术工作，本身
就是一种幸运。”他说，随着海南
自贸港建设推进，越来越多像他
一样的本地学子正选择回流，而
企业也正通过线上招聘、校友推
荐等方式，吸引更多有志于芯片
技术的年轻人加入。

AI浪潮催生新职业。本期“360行”聚焦两大前沿岗位：AI算法算子工程师林德福深耕芯片算力优
化，做计算任务的“拆解师”；具身智能算法工程师林家伟教会机器人运动，是机器人的“动作指导”。两
位青年以硬核技术扎根AI领域，彰显新职业的价值与魅力。
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林德福。
海南日报全媒体记者 张期望 摄


